Глава 3

3.1 Алгоритм функционирования программы
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Описание алгоритма


Алгоритм программы, приведённый выше, показывает, что программа расчёта гибких нитей в начале своей работы выводит заставку программы, содержание которой будет рассмотрено в следующем разделе. Затем, после нажатия клавиши, выводится меню программы и в зависимости от выбранного пункта может быть далее произведён расчёт, выведены информация об авторе или может быть завершена программа. После выполнения расчёта или после вывода сведений об авторе можно вернуться в главное меню или завершить программу.

3.2 Листинг программы


В данном разделе будет рассмотрен листинг программы, реализованный на языке программирования Turbo Pascal 7.0

program cononov;

uses crt;

const

gamma=9000;

label 1,2;

var H1,DDL,AL,Qlda,Qgor,Qvert,Q2,A,L,P,dL,D,Q1,sigma,E,alfa:real;

    c:char;

    m:integer;

    m1:string;

 procedure inpzn(var A,L,P,dL,D,Q1,sigma,E,alfa:real);

 begin

        clrscr;

        write('Введите сечение провода А,м2: ');

        readln(A);

        write('Введите расстояние между опорами L,м: ');

        readln(L);

        write('Введите скоростной напор ветра P,Н/м2: ');

        readln(P);

        write('Введите толщину слоя льда dL,м: ');

        readln(dL);

        write('Введите расчётный диаметр провода D,м: ');

        readln(D);

        write('Введите расчётный вес провода Q1,Н: ');

        readln(Q1);

        write('Введите допустимое напряжение sigma,Н/м2: ');

        readln(sigma);

        write('Введите модуль упругости E,Н/м2: ');

        readln(E);

        write('Введите температурный коэффициент alfa: ');

        readln(alfa);

   end;

       procedure ras1       ;

       var J1,K1,M1,B1:real;

       H2:longint;

         S,S1,X,I:real;

const

       T1=-40;

       T2=-5;

       begin

       writeln('Температура первого состояния для 1-го пункта T1=',T1,'при q1=',Q1:9:3);

       writeln('Температура второго состояния для 1-го пункта T2=',T2,'при q2=',Q2:9:3);

       J1:=(E*A*sqr(Q1)*sqr(L))/(24*sqr(H1));

       K1:=E*A*alfa*(T2-T1)-H1;

       M1:=(E*A*sqr(Q2)*sqr(L))/24;

       B1:=J1+K1;

       writeln('H2^3+(',B1:9:3,')*H2^2-',M1:9:3,'=0');

       for H2:=0 to 100000 do

       begin

          I:=H2;

          S:=I*I*I;

          S1:=I*I*B1;

          X:=S+S1-M1;

           if (X>0) then  break;

       end;

       writeln('Для первого пункта H2=',H2);

       end;

  procedure ras2       ;

       var J2,K2,M2,B2,F2,Y:real;

       H2:longint;

         S,S2,X,I,Q12,Q22:real;

const

       T1=-5;

       T2=15;

       begin

       Q12:=Q2;

       Q22:=Q1;

       writeln;

       writeln('------------------------------------------------------------------');

       writeln('Температура первого состояния для 2-го пункта T1=',T1,'при q1=',Q12:9:3);

       writeln('Температура второго состояния для 2-го пункта T2=',T2,'при q2=',Q22:9:3);

       J2:=(E*A*sqr(Q12)*sqr(L))/(24*sqr(H1));

       K2:=E*A*alfa*(T2-T1)-H1;

       M2:=(E*A*sqr(Q22)*sqr(L))/24;

       B2:=J2+K2;

       writeln('H2^3+(',B2:9:3,')*H2^2-',M2:9:3,'=0');

       for H2:=0 to 100000 do

       begin

          I:=H2;

          S:=I*I*I;

          S2:=I*I*B2;

          X:=S+S2-M2;

           if (X>0) then  break;

       end;

       writeln('Для второго пункта H2=',H2);

       F2:=(Q22*sqr(L))/(8*H2);

       Y:=L*(1+(8*sqr(F2)/(3*sqr(L))));

       writeln('для второго случая стрела провисания равна ',F2:9:3,' а длина провода равна ',Y:9:3);

       end;

    procedure ras3       ;

       var J3,K3,M3,B3,Q13,Q23:real;

       H2:longint;

       F3,S,S3,X,I:real;

const

       T1=-5;

       T2=-5;

       begin

       Q13:=Q2;

       Q23:=Qvert;

       writeln;

       writeln('-------------------------------------------------------------------');

       writeln('Температура первого состояния для 3-го пункта T1=',T1,'при q1=',Q13:9:3);

       writeln('Температура второго состояния для 3-го пункта T2=',T2,'при q2=',Q23:9:3);

       J3:=(E*A*sqr(Q13)*sqr(L))/(24*sqr(H1));

       K3:=E*A*alfa*(T2-T1)-H1;

       M3:=(E*A*sqr(Q23)*sqr(L))/24;

       B3:=J3+K3;

       writeln('H2^3+(',B3:9:3,')*H2^2-',M3:9:3,'=0');

       for H2:=0 to 100000 do

       begin

          I:=H2;

          S:=I*I*I;

          S3:=I*I*B3;

          X:=S+S3-M3;

           if (X>0) then  break;

       end;

       writeln('Для третьего пункта H2=',H2);

       F3:=(Qvert*sqr(L))/(8*H2);

       writeln('для третьего случая стрела провисания равна',F3:9:3);

       end;

  procedure ras4       ;

       var J4,K4,M4,B4,Q14,Q24:real;

       H2:longint;

       F4,S,S4,X,I:real;

const

       T1=-5;

       T2=40;

       begin

       Q14:=Q2;

       Q24:=Q1;

       writeln;

       writeln('-------------------------------------------------------------------');

       writeln('Температура первого состояния для 4-го пункта T1=',T1,'при q1=',Q14:9:3);

       writeln('Температура второго состояния для 4-го пункта T2=',T2,'при q2=',Q24:9:3);

       J4:=(E*A*sqr(Q14)*sqr(L))/(24*sqr(H1));

       K4:=E*A*alfa*(T2-T1)-H1;

       M4:=(E*A*sqr(Q24)*sqr(L))/24;

       B4:=J4+K4;

       writeln('H2^3+(',B4:9:3,')*H2^2-',M4:9:3,'=0');

       for H2:=0 to 100000 do

       begin

          I:=H2;

          S:=I*I*I;

          S4:=I*I*B4;

          X:=S+S4-M4;

           if (X>0) then  break;

       end;

       writeln('Для четвёртого пункта H2=',H2);

       F4:=(Q24*sqr(L))/(8*H2);

       writeln('для четвёртого случая стрела провисания равна',F4:9:3);

       end;

   begin

clrscr;

writeln;

writeln;

writeln;

writeln;

writeln;

writeln;

writeln;

writeln('-----------------------Праграмма расчёта гибких нитей--------------------------');

writeln;

writeln('-Разработана Кононовым Александром Александровичем, студентом 5 курса 3 группы-');

writeln;

writeln('                      Для продолжения нажмите любую клавишу');

readkey;

1:  clrscr;

writeln;

writeln;

writeln;

writeln;

writeln;

writeln;

writeln;

writeln;

writeln;

writeln;

writeln('                               1. Выполнить расчёт');

writeln('                               2. Об авторе');

writeln('                               3. Выход');

readln (m);

case m of

 1: begin

 inpzn (A,L,P,dL,D,Q1,sigma,E,alfa);

 writeln('Хотите ввести данные заново ? 1-yes 2-no ');

 c:=readkey;

 case c of

 '1': begin

 goto 1;

      end;

 '2': writeln('Version 0.1')

   end;

            H1:=A*sigma;

            DDL:=D+2*dL;

            AL:=(3.14/4)*(sqr(DDL)-sqr(D));

            Qlda:=gamma*AL;

            Qgor:=P*DDL;

            Qvert:=Q1+Qlda;

            Q2:=sqrt(sqr(Qgor)+sqr(Qvert));

     writeln;

     writeln('Допустимое напряжение H1=',H1:9:3);

     writeln('Диаметр провода с учётом обледенения DDL=',DDL:9:3);

     writeln('Площадь поперечного сечения льда AL=',AL:9:3);

     writeln('Нагрузка от льда на 1 метр провода Qlda=',Qlda:9:3);

     writeln('Горизонтальная нагрузка от ветра Qgor=',Qgor:9:3);

     writeln('Вертикальная нагрузка Qvert=',Qvert:9:3);

     writeln('Полная нагрузка Q2=',Q2:9:3);

     writeln;

     ras1;

     readln;

     ras2;

     ras3;

     ras4

     end;

2:begin

 clrscr;

 writeln;

 writeln;

 writeln;

 writeln;

 writeln;

 writeln;

 writeln('Программа разработана студентом 5 курса 3 группы ФЭСХ СГАУ');

writeln('                      Кононовым А. А.');

end;

3: exit;

     end;

     writeln;

     writeln('Вернуться в меню? y/n');

     m1:=readkey;

     if m1='y' then goto 1;

 end.

3.3 Описание работы с программой

После запуска программы на первой странице появляется заставка, содержащая в себе информацию о назначении программы и об её авторе. Это видно из приведённого ниже рисунка.

[image: image1.png]CONONOV

-PaspacoTana Konowomwi Anekcanapom Aexcannposuien, cTynentom 5 kypca 3 rpynmu-

4 NpoRoAxeHHn HaXxHTE ARGUN KAABMUY





Рис. 3.1. Заставка программы.


После нажатия любой клавиши появляется меню программы:
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Рис. 3.2. Меню программы.


В зависимости от выбранного пункта меню можно выполнить расчёт, получить сведения об авторе или завершить работу программы.


При выполнении расчёта нам необходимо ввести данные, после чего 
произвести расчёт. Иллюстрации данного процесса приведены ниже.
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Рис. 3.3. Вводимые данные и начало выполнения расчёта.


[image: image4.png]CONONOV =1ofx]
=

=

Tenneparypa nepsoro coctosmus mas 2-ro nynkra i 19 546

Tenneparypa BTOporo cocrosmus maa 2-ro nywkra 12=15mpu qZ=  10.900

H2~3+(22649 .134>12°2-772264999999 .000-0

s s0poro nynkra HZ=5261

75 BTOPOro Cayuas cTpera mpoBMCaHMs pasna 2.590 a nauna nposona paswa 100
naz P »: a posona p:

Tenneparypa nepsoro coctosmus mas 3-ro nynkra i 19.546
Tenneparypa To0poro coctosmun maa 3-ro nynkra 12=-Smpu q2=  17.739
H2~3+(17345 .134>%H2~2-2045350337982 .000=0

1 Tpetbers nyukra H2-8839

AR TheThero cAYuan CTpeAa NposWCaHWa paswa  2.509

Tenneparypa nepsoro coctosmus mas 4-ro nynkra Ti 19,546
Tenneparypa BT0poro coctosmus maa 4-ro nynkra 12=40npu qZ=  10.900
H2~3+(29279 .134>%12°2-772264999999 .000-0

s seTséproro nynira H2=4763

s deTsEpTOro Caysas crpesa nposucamus paswa  2.861

Bepuyruca 5 nenn? y/n





Рис. 3.4. Продолжение вывода расчёта.


После завершения выполнения расчёта мы можем вернуться в главное меню или завершить работу программы.


При выборе пункта 2 мы получаем сведения об авторе, содержимое которых представлено на рисунке ниже.
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Рис. 3.5. Информация об авторе.

Из данного окна так же можно вернуться в меню или завершить работу программы.

Вывод: В данной главе рассмотрен алгоритм программы и последовательность действий работы с ним. Данная программа представляет собой инструмент для расчёта гибких нитей. Имеется достаточно развитый интерфейс. Так же следует отметить такие достоинства программы, как простота в работе, малый размер, занимаемый программой,  как на диске, так и в памяти. 
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Вывод на экран       значение DDL, AL, Qlda, Qgor, Qvert





AL=(3.14/4)*(sqr(DDL)-sqr(D))


Qlda=gamma*AL


Qgor=P*DDL


Qvert=Q1+Qlda
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