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1. НАКОПИТЕЛИ НА ГИБКИХ МАГНИТНЫХ ДИСКАХ.

1.1.  Устройство накопителей на гибких магнитных дисках.

 Для обмена программами между компьютерами и при поставке программных продуктов широко используются гибкие магнитные диски. Структура записи информации на них та же, что и на жестких дисках. Есть два основных  типа гибких дисков с диаметром 5.25 и 3.5 дюйма:

                   Диаметр                             Формат:                                Число        Число

        (в дюймах)    одинарный    двойной      с высокой      дорожек     секторов                           

                                                                          плотностью 

            5.25                  360                720               1200                80               15

            3.5                                          720         1440/2880             80            18/36

 Диски диаметром 5.25 дюйма заключены в гибкий конверт, так что их можно легко сгибать, как лист плотной бумаги (разумеется, делать этого не следует).   Из-за низкой механической прочности и больших размеров такие диски считаются устаревшими. Тем не менее они все еще применяются.

 Диски диаметром 3.5 дюйма с типовой емкостью 1.44 Мбайта миниатюрны и заключены в прочный пластмассовый негибкий конверт. Они хорошо защищены от пыли и удобны в работе. Поэтому накопители, работающие на таких дисках, встраиваются в любой ПК - как настольный, так и Notebook. Есть подобные диски на 2.88 Мбайта, но пока они дороги и распространены мало [5]. 

Информация на диски записывается и считывается с помощью специальных магнитных головок записи/считывания. Поверхность диска (обычно две, реже - одна) размечаются электромагнитным способом на дорожки. Дорожки программно размечаются на сектора, которые марки-рованы специальными последовательностями кодовых бит, записываемыми компьютером на диск. Дисковые сектора нумеруются утилитой формати-рования диска и, в зависимости от емкости дискеты, изменяются от 1 до 8, от 1 до 9 или от 1 до 15. Дорожки не маркируются, они определяются механически по смещению головки записи/считывания. Номера дорожек на 

НГМД емкостью 360 кбайта изменяются от 0 до 39, а на НГМД емкостью 720 кбайта или 1.2 Мбайта - от 0 до 79 [4].

Первый сектор нулевой дорожки на дискете содержит запись начальной загрузки, позволяющей компьютеру считать с дискового накопителя остальные части операционной системы. Затем последовательно расположены:  

две копии (вторая копия дублирующая) таблицы размещения файлов FAT, которые содержат информацию о распределении дискового пространства; 

  корневой каталог, который содержит список файлов и ссылок на подкаталоги, а также указывает, в каком месте диска они начинаются;

  две программы: IBM10.COM и IBMDOS.COM фирмы IBM (10.SYS и MSDOS.SYS фирмы Microsoft), которые считываются при старте и обеспечивают загрузку файлов COMMAND.COM.

На таблице размещения FAT следует остановиться более подробно. Диск использует FAT для отведения дискового пространства файлов и хранения информации о свободных секторах. Число секторов, занимаемых FAT, определяется размером и типом диска. строго говоря, FAT хранит информацию не о секторах, а о кластерах (кластер - это группа секторов), что позволяет уменьшить размер FAT, но приводит к неэффективному расходованию дискового пространства при записи коротких файлов. С дру-гой стороны, когда диски большой емкости имеют малый размер кластрера, FAT имеет большой размер, а поскольку при работе с дисками DOS загружает копию FAT в память, то это может привести к ошибкам чтения диска емкости 1.2 Мбайта при неисправности накопителя датчика смены дискеты или выталкивателя дискеты, так как в этом случае не происходит перезагрузка таблицы FAT. Поэтому на IBM PC/AT, располагающих достаточной оперативной памятью, приемлемы большие FATы с небольшим размером кластера, в результате чего обеспечивается экономия дискового пространства [5].

1.2.  Передача данных.

Ключевым в передаче данных между PC и дисководом является ИС на генплате PC, которая называется контроллером ПДП. 8237 - контроллер прямого доступа к памяти (ПДП) (U35), позволяет компьютеру пересылать большие блоки информации (до 64К) от диска к компьютеру, от компьютера к диску или от диска к диску. 
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  Рис. 1.1. Схема контроллера прямого доступа к памяти (ПДП)



























   Рис. 1.2. Контроллер ПДП 8237 в схеме  интерфейса ввода/вывода

Быстодействие контроллера ПДП в 6 раз больше чем ЦП. При получении сигнала запроса на прямой доступ к памяти (DREQx) он захватывает управление шиной  данных. Когда внешнее устройство (такое, как дисковод) готово послать данные, оно активизирует одну из четырех линий запроса на ПДП (DREQ). Контроллер ПДП подтверждает запрос, активизируя соответствующую DACК линию. Чип также выставляет адрес памяти и посылает сигнал всем другим устройствам ввода/вывода, запрещающий им использование шины данных.

Контроллер ПДП 8237 (U35) используется в схеме ввод/вывода, он имеет 4 канала для быстрой передачи данных. Канал рассматривается как комбинация DREQ линии, DACK линии и шины данных. Канал 0 используется для регенерации памяти. Каждые 15 мкс интервальный таймер посылает импульс на выход 1 (OUT1). Этот импульс заставляет триггер генерировать сигнал DREQ0. Ответный сигнал DACK0 от U35 сбрасывает триггер. Адрес, выставленный на шину адреса ИС ПДП, определяет доступность части ОЗУ. Данные не используются, потому что все другие устройства ввода/вывода не могут работать с шиной, но память доступна, поэтому производится подзаряд ячеек ОЗУ, т.е. их регенерация. Как указано выше, это происходит каждые 15 мкс. 

PC спроектирован таким образом, что канал 2 ПДП используется для передачи данных флоппи диска. Эта передача информации происходит со скоростью 32 мкс на каждый байт. После передачи первого байта, каждый последующий байт данных передается за период в три такта [1].

Перед передачей данных на U35 посылается начальный адрес и количество передаваемых байтов. Затем, когда начнется обмен данными, дисковод будет продолжать запись данных в ОЗУ, пока не передаст все байты. Когда работа дисковода закончится, управление шиной будет возвращено контроллеру шины генплаты, и генплата даст возможность использовать шины данных и адреса другому устройству. Лампочка дисковода погаснет, и программа, которую вы запустили, продолжит работу.

IBM PC/AT имеет 7 каналов ПДП что существенно увеличивает произво-дительность системы. В этом случае, помимо передачи данных типа "устройство - память", становится возможной передача данных типа "память - память". Обмен "память - память" требует двух каналов, одним из которых должен быть канал 0 – поэтому такой обмен недоступен на IBM PC/XT.

Микросхема контроллера НГМД NEC 765 или Intel 8272A управляет мотором, головкам накопителя и обрабатывает потоки данных, направляемые в или из НГМД. За исключением случаев, связанных с защитой от копирования, программистам не приходится программировать микросхему контроллера.

  Контроллер НГМД работает через три порта ввода/вывода:

 32F - регистр цифрового статуса;

 3F4 - регистр статуса;

 3F5 - регистр данных.

  Значение битов порта 3F2:

 0, 1 - выбор накопителя, где 00 - А, 01 - В

 2 - если 0, сброс контроллера НГМД;

 3 - если 1, разрешение прерывания контроллера и доступа к микросхеме ПДП;

 4 - включение мотора накопителя А;

 5 - включение мотора накопителя В;

 6, 7 - не используются.

  Значение битов порта 3F4:

 0 - накопитель А в режиме поиска;

 1 - накопитель В в режиме поиска;

 2, 3 - не используется;

 4 - если 1, контроллер выполняет команду чтения/записи;

 5 - если 1, контроллер НГМД в режиме ПДП;

 6 - если 1, регистр данных контроллера готов к приему данных, иначе - к 

посылке;

7 - если 1, контроллер готов к посылке или приему данных.  

1.3.  Сигналы интерфейса НГМД.

Подключение накопителей задается определенными стандартами на их интерфейсы. Под этим термином подразумевается совокупность аппаратных и программных средств, обеспечивающих общение накопителей с прочими узлами ПК.

Все сигналы на разъеме интерфейса НГМД стандартного TTL уровня. Низкий уровень сигналов является активным. Все сигналы ввода-вывода, кроме сигналов "Мотор включить" и "Управление индикатором", действительны, когда получен сигнал "Выбор накопителя" (таб.1.1).

По сигналу "Мотор включить" обеспечивается начало вращение двигателя шпинделя.

Сигнал "Направление" предназначен для определения направления движения магнитной головки при подаче импульсного сигнала "Шаг". Высокий уровень сигнала "Направление" определяет направление движения головки от центра диска, а низкий уровень к центру диска.

Сигнал "Шаг" предназначен приведения головок в движение. Этот сигнал блокируется  отсутствием сигнала "Защита записи" "при наличии сигнала "Разрешение записи", а также наличием сигнала "Дорожка 00", если сигнал "Направление" имеет высокий уровень.

Сигнал "Разрешение записи" действителен при наличии следующих трех условий:

  а) через 400 мс после появления сигнала "Мотор включить" или при готовности НГМД;

  б) через 18 мс после получения последнего импульса "Шаг";

  в) через 100 мкс после смены уровня сигнала "Выбор головки".

Сигнал "Разрешение записи" блокируется сигналом "Зашита записи".

Сигнал "Запись данных" предназначен для осуществления записи на диск. Он недействителен при наличии сигнала "Защита записи" или отсутствии сигнала "Разрешение записи".

Сигнал "Выбор головки" предназначен для определения, какая из двух головок используется для чтения или записи. При высоком уровне сигнала выбирается нулевая головка, а при низком - первая.

Сигнал "Управление индикатором" служит для обеспечения индикации состояния накопителя.

Сигнал "Дорожка 00" - предназначен для определения выхода магнитной головки на нулевую дорожку.

Сигнал "Индекс" предназначен для определения индексных отверстий на дискете. На один оборот дискеты приходится один индексный импульс.

Сигнал "Чтение данных" является импульсным сигналом данных, считываемых с дискеты, вместе с синхронизирующими битами.

Сигнал "Защита записи" выдается НГМД в случае заклеивания на дискете специальной прорези. Когда этот сигнал действителен, то данные на дискете защищены от стирания, и запись новых данных невозможна.

Сигнал "Готовность" предназначен для определения готовности НГМД к чтению или записи данных. Он снимается после снятия сигнала "Мотор включить".

Кабели, обеспечивающие соединение контроллера НГМД, имеют цветовую маркировку, а их разъемы - ключи. Цветовая маркировка указывает на контакт разъема номер 1, который подписан и на плате контроллера, и на плате электроники винчестера. Однако необходимо указать на одну особенность: некоторые типы 3.5  дюймовых НГМД требуют подключения кабеля по маркировке, обратной цветовой [1,3].                  

                                                                                                      Таблица 1.1

            Назначение сигналов на разъеме интерфейса НГМД 

      Контакт           Функция                                   Направление        

     Нечетные        Земля                                           К НГМД              

        2                   Резерв                                               

        4                   Управление индикатором          От НГМД 

6                   Не используется                                      

        8                   Индекс                                          К НГМД              

       10                  Выбор накопителя 0                    К НГМД              

       12                  Выбор накопителя 1                    К НГМД              

       14                  Выбор накопителя 2                    К НГМД              

       16                  Мотор выключить                       К НГМД              

       18                  Направление                                К НГМД              

       20                  Шаг                                               К НГМД              

       22                  Запись данных                             К НГМД               

       24                  Разрешение записи                      К НГМД              

       26                  Дорожка 00                                  От НГМД             

       28                  Защита записи                             От НГМД             

       30                 Чтение данных                             От НГМД             

       32                 Выбор головки                              К НГМД              

       34                 Готовность                                    От НГМД  

Датчики дисковода.

     Для обеспечения работоспособности дисковод снабжен несколькими датчиками:

  1) ключ дорожки 00, который обнаруживает, что головка с ее несущим элементом находится на нулевой дорожке;

  2) датчик индексного маркера, состоящего из светодиода и фототранзистора, генерирующий цифровой сигнал, когда обнаружено индексное отверстие;

  3) датчик защиты записи, который отключает электронику дисковода, если в него установлена дискета с закрытым промежутком защиты записи;

  4) датчик смены дискеты (только на дисководах емкостью 1.2 Мбайта).

1.4. Системный интерфейс контроллера НГМД.

   Адаптер НГМД использует следующие линии системной шины:

  D0...7 - локальная шина, по которой передаются все команды, состояния и 

данные.  

  А0...9 - шина адреса, которая выбирает регистр для приема или передачи байта, передаваемого по линиям шины.

  AEN - если эта линия находится в активном состоянии, то содержимое линии А0...9 игнорируется.

  -10W - по заднему фронту этого сигнала содержимое линий шины данных 

запоминается в регистре, адресуемом линиями шины адреса или сигналом DACK2.

  -10R - если эта линия активна, то на шине данных выставляется содержимое регистра, адресуемого шиной адреса или сигналом DACK2. 

  -DACK2 - если эта линия активна, то срабатывает сигнал DRQ2, регистр 

данных FDC выбирается в качестве приемника-передатчика, и непосре-дственно соединяются сигналы T/C и IRQ6.

   T/C - если одновременно активны эта линия и DACK2, то это означает, что в настоящий момент передается байт данных, для которого был инициализирован счетчик ПДП.

   RESET - верхний уровень сигнала прекращает любую выполняемую операцию и очищает цифровой регистр вывода (DOR).

   DRQ2 - эта линия становится активной, когда оборудование готово обменяться байтом данных с памятью. Линия становится неактивной, когда становится активной линия DACK2 или командой ввода/вывода читается регистр данных FDC.

   DRQ6 - эта линия становится активной, когда контроллер завершает выполнение операции, что приводит к прерыванию и выполнению специальной программы, которая проверяет байты результата контроллера для сброса линии и определения условия окончания [1,2].    

1.5. Формат дорожки.

   Управление накопителем и выполнение операций в контроллере НГМД предусматривает следующий формат записи дорожки:

  1) индекс;

  2) зазор индекса;

  3) первый сектор;

  4).........

  5) последний сектор;

  6) зазор дорожки.

Начало и конец записи на дорожке определяется индексом - физической 

меткой на диске (прорезью). Зазор индекса представляет собой поле 32 байта 4БН. Зазор дорожки - это поле, которое служит для компенсации несогласованности скоростей вращения накопителей.

В каждом секторе - 574 байта, содержащие индетификатор сектора, зазор индентификатора и блок данных в следующем формате:

  1) индентификатор сектора;

  2) маркер индентификатора;

  3) индентификатор адреса;

  4) блок данных:

  а) маркер данных,

  б) поле данных, 

  в) код циклического контроля;

  4) зазор блока данных.

  Маркер идентификатора включает 12 байтов 00, 3 байта A1H, 1 байт FEH.

Идентификатор адреса содержит 6 байт: 1 - адрес дорожки, 2 - сторона дискеты, 3 - номер сектора, 4 - длина сектора, 5 и 6 - код циклического контроля.

  Зазор идентификатора содержит 22 байта 4ЕН.

  Маркер данных включает 12 байтов 00, 3 байта А1Н, 1 байт FBH или F8H.

FВH означает что данные верны и все поле данных может быть считано, а F8H - маркер стертых данных.

Поле данных содержит 512 байтов данных, вслед за которыми идут два байта кода циклического контроля.

  Зазор блока содержит 80 байтов 4ЕН [3].

 2. УСТРОЙСТВО И РАБОТА НАКОПИТЕЛЯ FD55 (модели A-F).

2.1. Технические данные и характеристики.
  Емкость, Мб………………………………………………………1,0

                                                                                 (неформатированная)

  Кол-во устан. дискет……………………………………………...1

  Число раб. поверхн. диска……….………………………………2

  Число дорожек на пов-ти диска…………………………………80

  Скорость вращения диска, об/мин………………………………300

  Источники питания:

  +5В            0,7А

  +12В          0,7А
   Допустимые режимы эксплуатации:

  Температура окружающей среды 5…45 °С

  Относительная влажность окружающей среды 40…80 %  при темп-ре 25 °С.

2.2. Состав и работа накопителя.

Накопитель состоит из следующих составных частей:

· шасси;

· дверной механизм и механизм фиксирования диска;

· приводной блок магнитных головок;

· плата электроники;

· датчики: 00 дорожки, индекса, защиты записи, смены диска.

Схема накопителя приведена в приложении 1.

Условно электронику накопителя можно разделить на схему управления, схему чтения-записи и схему привода диска.

2.2.1.  Схема управления.

Состоит из схемы перемычек, светодиода, схемы управления загрузкой головки, схемы управления записью-стиранием, вентиля включения привода диска, детектора готовности, схемы управления шаговым двигателем, счетчика дорожек, схемы смены диска, формирования сигналов интерфейса. Практически все схемы кроме формирователей находятся в корпусе БИС DD3.

Светодиод и схема управления загрузкой головки.

Выходными сигналами БИС управления DD3 для формирования сигналов включения светодиода обращения и загрузки головки являются ВН0(1,2,3) L и НИ L. Эти сигналы интерфейса поступают через схему перемычек на входы  DD3, DSEL, IU, IHL. С помощью 2-х перемычек US1, US2 можно задать режим стробирования этих входных сигналов. Тогда включение светодиода будет происходить в соответствии с таблицей 2.1:

                                                                                                            Таблица 2.1

                                       Условие включения светодиода

	Установка перемычки
	Условие включения светодиода

	U1
	U2
	

	Сбр
	сбр
	НИ L + ВН0(1,2,3) L

	Сбр
	уст
	НИ L + ВН0(1,2,3) L

	Уст
	сбр
	НИ L

	Уст
	уст
	НИ + ВН0(1,2,3) L + RDYO


Сигнал RDYO – выходной сигнал детектора готовности, высокий уровень – состояния готовности.  Выходными сигналами DD3 на включение свето-диода и загрузку головки являются:

· поступает на DD2, инвертируется и через формирователь DD7 на свето-диод индикации обращения;

· HLC L поступает на DD7 и с его выхода на обмотку электромагнита загрузки головки.

Кроме того, DD3 формирует одновременно с сигналом HLC L  на  выходе HOD отрицательный импульс длительностью 26мс, которым открывается Q5 и на обмотку электромагнита подается +12В для его надежного срабатывания. 

Схема управления записью/стиранием.

Состоит из вентиля записи/стирания и таймера стирания, которые находятся в DD3. Вентиль записи/стирания определяет условия записи на диск. Если запись разрешена DD3 вырабатывает сигнал WG (активный уровень высокий) на БИС DD5. Условие разрешения записи на диск: ВН0(1,2,3) L +РЗП L + ЗЗП L(пассивен). 

Вентиль включения двигателя..

По входному сигналу интерфейса МВК L БИС DD3 вырабатывает на выходе МС высокий уровень – команду на включение привода диска.

Схема управления шаговым двигателем.

Вся схема управления, кроме выходного формирователя токов обмоток ШД и схемы форсажа ШД, находится в БИС DD3. С приходом сигнала интерфейса ШАГ L с учетом сигнала НПШ DD3 вырабатывает на выходах РА, РВ, РНА, РНВ сигналы управления, которые через формирователи тока 

U7 поступают на обмотки ШД (форма сигналов на рисунке 2.1). Общий провод обмоток ШД постоянно подключен к +5В. На выходе SOD DD3 с приходом каждого импульса ШАГ L вырабатывается 50мс отрицательный импульс, которым открывается Q6 и +12В поступает на общий провод обмоток ШД для надежного выполнения операции позиционирования (смотрите диаграмму на рисунке 2.2).  

Счетчик дорожек.

Находится в БИС DD3. Выходным сигналом является сигнал с датчика 00 дорожки, который поступает на выход TOS DD3. DD3 вырабатывает выходной сигнал T00. Этот сигнал становится активным (высокий уровень) при условии:

        T0S + НПР + РА,

где НПР – сигнал интерфейса, РА – фаза А ШД (все сигналы должны иметь высокий уровень). Из сигнала T00 через DD4 формируется сигнал интерфейса, Д00 L а на выходе SF DD3 появляется низкий уровень при условии, что номер дорожки >43. Этот сигнал поступает на DD5 через DD2.

Схема смены диска.

Если на вашей модели дисковода установлен датчик смены диска, то при снятии диска DD3 на выходе DCDO формирует высокий уровень. Если диск вновь устанавливается, сигнал DCDO становится низким. Этот сигнал используется для формирования сигнала интерфейса НГТ L.


Рис. 2.1. Форма сигналов управления ШД


Рис. 2.2. Временная диаграмма старта ШД

Детектор готовности.

БИС DD3 вырабатывает на выходе RDYO высокий уровень при дости-жении приводом диска номинальной скорости вращения (300 об./мин.). Установкой соответствующей перемычки можно стимулировать либо этот сигнал, либо DCDO для формирования сигнала интерфейса НГТ L.

Формирование сигналов интерфейса.

Выходные сигналы от БИС управления DD3 и БИС чтения/записи DD5 поступают на интерфейсный разъем через DD4 – формирователь сигналов интерфейса. Вентили DD4  будут выдавать на интерфейсный разъем истинное значение сигналов ДД0 L, ДВС L, ЗЗП L, НГТ L только когда сигнал интерфейса ВН0(1,2,3) L активен, так как вентили DD4 управляются 

сигналом с DD2. 

2.2.2.  Схема чтения/записи.

Состоит из селектора режимов, схемы чтения, схемы записи и датчика низкого напряжения.

Селектор режимов.

Включает в себя:

· переключаемый фильтр С30, С31, Q7, Q8. Когда сигнал SF имеет высокий уровень (дорожки < 44) транзисторы Q7, Q8 открываются и подключают С30, С31 параллельно С29. Тем самым частота среза фильтра НЧ становится низкой;

· переключатель тока записи Q1, R8, R9. На дорожках с N > 43 низким уровнем сигнала SF через DD2 открывается Q1 и подключает R8 параллельно R9, тем самым уменьшается ток записи на старших дорожках, это сделано в целях улучшения процесса перезаписи.

  Рис. 2.3. Форма сигналов на выходе усилителя считывания и пикового детектора 

Схема считывания.

Состоит из матрицы переключателя головок, предусилителя, ФНЧ, дифференциального усилителя, пикового детектора, временного дискри-минатора и выходного формирователя сигналов. Основная часть схемы находится в DD5. Сигнал чтения с головок поступает на вход предусили-теля через матричный переключатель выбора головок. Предусилитель имеет три выхода для установки коэффициента усиления: GS0, GS1, GSC. В рас-сматриваемых моделях устанавливается перемычка GS0-GSC для получения 100-кратного усиления. С предусилителя сигнал  чтения посту-пает на дифференциальный усилитель через пиковый детектор, временной дискриминатор и формирователь сигнала чтения снимается с выхода DD5 и через формирователь сигналов интерфейса DD4 поступает на интерфейсный разъем накопителя (смотрите диаграммы на рисунках 2.3, 2.4). 


Рис. 2.4. Форма сигналов на выходе временного дискриминатора 

         и  формирователя сигналов считывания  

Схема записи.

Состоит из логики управления записью, источника тока записи, формирователя сигналов записи, формирователя сигналов стирания, общего формирователя. Большинство схем находится в БИС DD5. Выходы COM0 и 
COM1 DD5 подключены к общим выводам головок соответственно 0 и 1 сторон. Этими выходами БИС управляет сигнал интерфейса ВПВ (поступает на вход S1 DD5) и сигналы Разрешения записи WG и разрешения туннельного стирания EG, которые приходят с DD3 (смотрите таблицу 2.2).

                                                                                                                 Таблица 2.2

                                 Формирование сигналов чтения/записи 

	Входные сигналы DD5
	Операция накопителя
	Выходное напряжение

на выводах DD5

	S1
	WG
	EG
	
	COM0
	COM1

	H
	L
	L
	чтение стороны 0
	2,7В
	0В

	H
	H
	-
	запись стороны 0
	11,5В
	0В

	H
	-
	H
	тун. стирание стор. 0
	11,5В
	0В

	L
	L
	L
	чтение стороны 0
	0В
	2,7В

	L
	H
	-
	запись стороны 0
	0В
	11,5В

	L
	-
	H
	тун. стирание стор.1
	0В
	11,5В


Когда СОМ0 или СОМ1 имеет высокий уровень (около +11,5В), подача питания на схему считывается в БИС DD5 переключается с целью блокировки операции чтения. Уровень сигнала EG, подаваемого от таймера стирания (находится в БИС DD3), изменяется с высокого на низкий или, наоборот, с соответствующей задержкой относительно сигнала WG. Высокий уровень EG сигнала разрешает работу формирователя сигналов туннельного стирания, выходы которого EQ0, EQ1 подключены через развязывающую диодную матрицу CRA3 к обмоткам туннельного стирания. Тем самым выполняется туннельное стирание между дорожками, которое, во-первых, улучшает соотношение “сигнал-шум”, вследствии ошибки позициониро-вания, во-вторых, улучшает совместимость дискет на разных экземплярах дисководов. Данные записи поступают с интерфейсного разъема на вход WD DD5 и в соответствии с ними выходные формирователи сигнала записи формируют ток записи, который через диоды матрицы переключения головок (выходы БИС DD5 RW00, RW01, RW11) поступает на полуобмотки выбранной магнитной головки. Через выводы DD5 WT во

 время операции записи к магнитной головке подключаются внешние резисторы с целью подавления непредусмотренных выбросов. Во время операции чтения эти выводы используются для регулировки асимметрии (смотрите диаграммы на   рисунке 2.5).

По входу DD5 CS разрешается выбор одного из формирователей тока туннельного стирания. Кроме того, по этому входу идет управление включением/отключением вывода для установки тока записи WCS1. Назначение других выводов БИС DD5 следующее:

· LVS, выходной сигнал датчика низкого напряжения LVS1, низкий уровень – активное состояние. Блокирует работу основных блоков DD3.

· AGND, EGND, DGND выводы питания 0В для соответственно аналоговых схем БИС, формирователя сигналов стирания, цифровых схем БИС.

· AVGG, DVGG, LVGG выводы питания +5В для соответственно аналоговых схем БИС, цифровых схем БИС, датчика низкого напряжения LVS1.

· EVSS, выводы питания +12В.  


Рис. 2.5. Фора сигналов при выполнении операции “запись”.

                                                                                                          Таблица 2.3.

                                         Управление БИС DD5

	
	Входы
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	Ток записи
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   Примечание к таблицам 2.2, 2.3.

 L - уровень логического 0 (низкий);

 H - уровень логической 1 (высокий);

 R - напряжение, около 2,7В;

 HI- напряжение, около 11,7В;

 N - отрицательный импульс;

 P - положительный импульс;

 F - импульс не выводится;

Z - высокое полное сопротивление;

LV- низкое напряжение.
Датчик низкого напряжения.

Служит для защиты накопителя от неправильного функционирования во время сбоев по питанию. В БИС имеется 2 датчика LVS0 и LVS1. LVS0 контролирует +5В, +12В поступающие на DD5. Если напряжение становится ниже 3,5…4,4В, датчик блокирует работу БИС, что защищает диск от ошибочной записи и ошибочного стирания. LVS1 контролирует +5В посту-
пающее на БИС DD3 (вход LVGG). В случае снижения напряжения датчик выставляет на выходе LVS DD5 низкий уровень. Этот сигнал поступает на вход LVS DD3 и блокирует работу всех схем БИС.

2.2.3.  Схема привода диска.

 Привод диска представляет собой бесколлекторный электродвигатель постоянного тока с наружным ротором, с трехфазной биполярной системой приводов со схемой его управления. Электродвигатели изготовляются и поставляются различными предприятиями и хотя параметры и мощность их примерно одинаковы, схемы реализации имеют различия. Предлагается два варианта принципиальных электрических схем двигателей: типа S и типа G (приложение 2, 3). Коротко рассмотрим принципы работы электродвигателя типа S. Управление обмотками электродвигателя L101, L102, L103 осуществляется с помощью специального 3-х фазного драйвера DD1. Подключение и выбор направления намагничивания обмоток производится с помощью датчиков Холла E101, E102, E103, который расположены под ротором электродвигателя. Сигнал обратной связи, выдаваемый внутренним тахометром переменного тока FG подается на драйвер DD1. Это управляющее напряжение, которое находится в зависимости от скорости вращения двигателя, преобразуется микросхемой и через схему фазовой компенсации C106…C110, R109…R111 подается на трехфазный драйвер. Схема типа G работает аналогично [1].

2.3. Ремонт накопителя FD-55L.

Монтажная схема накопителя приведена в приложении 4.

Подготовка к ремонту накопителя, то есть проверьте источник питающих напряжений и устраните контактные явления. Для того, чтобы упростить стробирование входных сигналов интерфейса, снимите перемычки US1, US2, HL, IU, установите DS0. Тогда БИС DD3 будет активизировать сигналы DLED и HLC по сигналу интерфейса BH0 L. Рассмотрим основные неисправности, с которыми можно столкнуться при ремонте накопителя:

   1. При обращении дисковод не реагирует, нет индикации обращения, привод диска не работает, нет чтения.

С приходом MBK L и BH0 L БИС DD3 должна выставлять низкий уровень на выходе DLED и высокий на выходах МС, HLC. Если указанные сигналы БИС активны, проверьте их прохождение по схеме:

· DLED DD3, DD2.4, DD7, X5 4 контакт (низкий уровень) – светодиод индикации обращения;

· MC DD3, X7 3 контакт (высокий уровень), плата привода диска;

· HLC DD3, DD7, X4 1 контакт (низкий уровень), электромагнит.

Кроме того, убедитесь что одновременно с сигналом HLC DD3 формирует отрицательный импульс на выходе HOD длительностью 26мс и этим импульсом открывается Q5, через который +12В поступает на обмотку электромагнита. Если же выходные сигналы БИС DD3 не активизируются, проверьте присутствие низкого уровня на входах MON0 и DSEL DD3, наличие питания БИС (6 вывод-корпус, 7,31- +5В), низкий уровень на выходе LVS DD3, работоспособность генератора с внешним резонатором Y1 (наличие импульсов на входах OSC0, OSC1 DD3). Если при наличии всех указанных входных сигналов реакции накопителя нет, скорее всего неисправна БИС DD3.  

   2. Блок магнитных головок не перемещается.

Проверьте наличие импульсов ШАГ на входе ISTR DD3 и формирование на выходах РА, РВ, PNA, PNB сигналов управления ШД в соответствии с диаграммой (смотрите описание работы БУШД). Затем убедитесь, что драйвер DD7 формирует импульсы тока через обмотки ШД (Х6 1,2,3,4 контакты), при отсутствии проверьте наличие +5В на Х6 5,6 контакты (возможно неисправен диод CR3). Просмотрите цепь формирования сигнала форсажа ПБМГ, т.е. транзистор Q6 открывается импульсом отрицательной полярности длительностью 50мс и +12В на это время подается на Х6 5,6 контакт.

    3. Блок головок перемещается только в одном направлении. 

Если с изменением сигнала интерфейса НПШ на входе IDIL DD3 
изменяется, а направление перемещения блока головок остается прежним, значит неисправна DD3. 

   4.  Блок головок выполняет 2 шага по команде “ШАГ”.

Вход TRK DD3 определяет режим работы накопителя:

 -   низкий уровень на входе – 48 дорожек/дюйм;

 -   высокий уровень на входе – 96 дорожек/дюйм.

   Значит вам необходимо проверить наличие высокого уровня на входе TRK DD3.

     5. Блок головок перемещается к 00 дорожке и останавливается за счет ограничителя хода, нет чтения.

Подключите осциллограф к диагностической точке ТР3 (датчик 00 дорожки) и выполните пошаговое позиционирование БМГ от центра диска к 00 дорожке. Если в момент перекрытия окошка датчика 00 дорожки на входе T0S DD3 уровень сигнала с датчика не становится высоким (около 4,5В), значит неисправен датчик 00 дорожки. Если же сигнал есть, посмотрите есть ли он на выходе T00 DD3 и его прохождение через DD4 на интерфейсный разъем. Причем необходимо знать, что сигнал Д00 L становится активным не в момент появления сигнала с датчики 00 дорожки, а только при условии активного состояния РА DD5 и высоком уровне сигнала интерфейса НПШ (от центра).   

 6. По команде блок головок перемещается на указанную дорожку, нет чтения.

Подключите осциллограф к диагностическим точкам ТР4, ТР5 (выход предусилителя), установите дискету с записью в накопитель и установив режим чтения с указанной дорожки (например с 10) контролируйте сигнал. Если он присутствует на входе ТР4, ТР5, убедитесь, изменяя командой считываемую поверхность, что чтение происходит по обеим поверхностям. Затем последовательно проверьте прохождение сигнала чтения по тракту: дифференциатор (1 и 44 выводы DD5), временной дискриминатор (39, 40 выводы DD5), на выходе формирователя сигнала воспроизведения БИС (33 вывод DD5), на DD4 и на интерфейсном разъеме. Если же на выходе 
предусилителя сигнал отсутствует, проверьте следующее:

· наличие питания БИС DD5 (вывод EVGG – +12В, выводы AGND, DGND – 0В, выводы LVGG, DVGG – +5В);

· наличие низкого уровня на входах WG, EG DD5;

· при выбранной поверхности 0 (сигнал на входе DD5 S1 – высокий уровень)

наличие уровня 2,7В на выводах БИС DD5 COM0, RW00, RW01, наличие 0В на выводах БИС DD5 COM1, RW10, RW11 и соответствующую смену уровней на выводах БИС при смене считываемой поверхности.

Если указанные выше уровни сигналов присутствуют, а сигнала чтения нет ни с одной поверхности, большая вероятность того, что неисправна БИС DD5. В случае, если читается только одна поверхность, тестером прозвоните соответствующую магнитную головку – возможен обрыв обмоток или механический износ поверхности.   

7. Накопитель читает только свои записи.

Возможны четыре варианта:

· смещение датчика 00 дорожки;

· изменение скорости вращения привода диска;

· нарушение юстировки блока магнитных головок;

· неисправен кварцевый резонатор задающего генератора контроллера дисковода.

В первом случае отрегулируйте положение датчика 00 дорожки таким образом, чтобы он срабатывал при переходе БМГ со 2 на 1 дорожку. Сигнал с датчика контролируйте на диагностической точке ТР3. Во втором случае подключите осциллограф к ТР2 и потенциометром на плате сервопривода диска установите период следования импульсов индекса 200±3мс. В третьем случае установите на ваш дисковод дискету, записанную на заведомо исправном дисководе, и в режиме чтения проконтролируйте сигнал воспроизведения на диагностических точках ТР4, ТР5. Если после незначительного механического перемещения ротора ШД амплитуда сигнала возрастает на 30…50%, значит, необходима юстировка дисковода 

(смотрите раздел 3 “Замена и юстировка БМГ”). В четвертом случае проверьте частоту работы резонатора и, если она отлична от указанной в схеме вашего компьютера – замените его на исправный.

     8. Накопитель работает только в режиме чтения. 

Установите режим записи на диск и проверьте наличие на интерфейсном разъеме всех необходимых сигналов для записи: ДЗП L, РЗП L, ЗЗП L (пассивен) и то, что эти сигналы поступают на входы DD3 и DD5. Затем проверьте, что БИС DD3 выставляет на БИС DD5 сигналы разрешения записи WG и разрешения туннельного стирания EG (оба сигнала высоким уровнем). Если сигналы разрешения отсутствуют, возможно неисправна DD3. Проверьте наличие +11,5В на выводе COM0 DD5 и 0В на выводе COM1 при записи на поверхность 0 и смены потенциалов при записи на поверхность 1. Затем посмотрите наличие сигналов на выходе буфера записи (DD5 выводы RW00, RW01, RW10, RW11, WT) и соответствие их рисунку “форма сигналов при выполнении операции запись” (рис. 2.5). Обязательно проверьте формирование сигналов туннельного стирания на выводах. Если нет одного из сигналов на выходах, либо неисправна БИС, либо неисправность надо искать в элементах, подключенных к этому выходу. Если указанные сигналы присутствуют, а записи на диск не производит, причину надо искать в блоке магнитных головок. Если обмотки БМГ целы (в этом можно убедиться с помощью тестера), скорее всего рабочая поверхность изношена. Это можно проверить только установив новый блок головок.

 9. Накопитель с ошибками читает и записывает по всем дорожкам диска.

Самая простая причина этого – загрязнение блока магнитных головок. Если вы пользуетесь некачественными носителями информации, дисковод интенсивно используется или помещение, в котором работает ваш компьютер – пыльное, то блок головок быстро загрязняется. Устранить такую неисправность поможет специальная чистящая дискета. Существует два вида чистящих дискет:

· для сухой отчистки дисковода;

· для влажной отчистки дисковода.

Второй вид чистящих дискет предпочтительнее, потому что при таком способе отчистки блок головок меньше изнашивается. Вторая причина ошибок некачественный или сильно изношенный носитель. Чтобы определиться с этим, установите заведомо хорошую дискету и проверьте дисковод. Учтите, то на вашем дисководе будут нормально работать дискеты с меткой “2D”, у дискет же с меткой “HD” примерно в два раза больше коэрцетивная сила носителя, поэтому их применять нельзя. Третья причина сбоев – недостаточный прижим верхней головки к диску. Попробуйте осторожно прижать пальцем верхнюю головку к дискете и следите за сигналом. Если сигнал становится нормальным, слегка подогните пружину прижима. Возможна еще одна причина плохой работы дисковода – механический износ рабочих поверхностей блока магнитных головок. Чтобы определиться с этим, установите эталонную дискету (записанную на заведомо исправном дисководе), включите дисковод на чтение и проконтролируйте сигнал на выходах ВВ3 и ВВ5. Если амплитуда сигнала воспроизведения значительно меньше нормы (50…80%) и никакими способами, описанными в предыдущих пунктах не удается добиться нормальной амплитуды, скорее всего причина в износе блока головок. Необходима его замена [6].      

3. ОБСЛУЖИВАНИЕ НАКОПИТЕЛЕЙ И УСТАНОВКА НА

             КОМПЬЮТЕР.

Если соблюдать требования к температуре и влажности, указанные в пособии, эксплуатировать накопитель в не запыленном помещении, то его обслуживание сократится до минимума. Чистить блок головок с помощью чистящего диска нужно по мере необходимости, то есть при появлении ошибок при чтении и записи. Для этого нанесите жидкость для очистки на чистящий диск, установите его на дисковод и включите в режим чтения на 5…10 секунд. Лучше применять стандартную жидкость, которая поставляется с чистящим диском, в крайнем случае можно использовать изопропиловый спирт. Чем качественнее вы будете применять носитель информации, тем реже вам придется заниматься чисткой головок. При появлении посторонних звуков во время позиционирования блока головок попытайтесь определить место их возникновения. Возможно, что просто ослабилось крепление блока головок к шаговому двигателю, либо крепление направляющих блока головок. Если “шумит” шаговый двигатель, можно залить несколько капель жидкого машинного масла внутрь корпуса двигателя по оси с обеих сторон. Можно нанести несколько капель масла на направляющие. А если ваш дисковод “шумит” изначально, то это скорее всего заводской дефект сборки и тут уже ничего не поможет, поэтому обращайте на это внимание при покупке накопителя. Не помешает вашему накопителю немного густой смазки типа ЦИАТИМ-201 в замковом устройстве в месте соприкосновения трущихся металлических частей [7].

Немного об установке. Накопитель устанавливается на компьютер в горизонтальном или вертикальном положении. Если накопитель установлен горизонтально, то привод диска должен находиться снизу. По окончании работ необходимо снять дискету с накопителя. Замковое устройство лучше оставить в открытом положении. Транспортировать накопитель нужно в твердой упаковке с установленным картонным вкладышем и закрытым замковым устройством [8].
3.1.  Замена и юстировка блок магнитных головок.
Если вы столкнулись с проблемой замены блока магнитных головок, то

это вполне реально сделать, но необходимо иметь несколько вещей: 

· диск со специальным образом записанной информацией (мастер-диск);

· программа для юстировки;

· осциллограф.

Рассмотрим решение этого вопроса на примере МС 5305. Сначала необходимо снять неисправный блок магнитных головок. Для этого отвинтите два винта, крепящие гибкую металлическую ленту, связывающую шаговый двигатель (ШД) и блок магнитных головок (БМГ). Затем вывинтите 4 винта, фиксирующих направляющие, по которым перемещается блок магнитных головок и 2 винта, на которых закреплен центратор, фиксирующий диск на приводе. После этого снимите неисправный БМГ и установите новый, выполняя в обратной последовательности предыдущие операции.

Обязательно убедитесь, вращая пальцем ШД, что БМГ свободно перемещается по направляющим. После этого можно приступать к юстировке БМГ. Загрузите программу юстировки с рабочего дисковода и подключите ненастроенный дисковод к компьютеру. Для контроля сигнала воспроизведения подключите осциллограф к диагностическим точкам ТР4, ТР5. Теперь несколько слов о том, что собой представляет мастер-диск. Это диск, записанный на эталонном дисководе, причем все дорожки его, кроме нулевой, прописаны кодами “0”. Нулевая дорожка прописана кодами “1”. На осциллографе эпюра сигнала воспроизведения “0” будет выглядеть так:

Нам необходимо решить 2 задачи:

 -  правильно установить БМГ по отношению к записанным на мастер-диске   

     дорожкам;                                    

 -  найти правильное положение БМГ по отношению к датчику 00 дорожки.

Теперь отпустите 2 винта крепления ШД к шасси так, чтобы ШД с усилием перемещался вперед-назад. Удобнее всего перемещать ШД отверткой с широким плоским лезвием, вставляя ее между корпусом ШД и шасси и вращая по своей оси. Установите мастер-диск на накопитель и с помощью программы переместите БМГ на начало диска, например на 5 дорожку. Сигнала воспроизведения сразу вы можете и не увидеть. Теперь осторожно перемещайте ШД, контролируя сигнал воспроизведения. Вам нужно найти такое положение ШД, чтобы:   

· амплитуда сигнала воспроизведения была максимальной;

· биения сигнала воспроизведения по амплитуде были максимальны.

На этом этапе особой тщательности при установке ШД не требуется, потому что потом вы будите проводить точную юстировку. Теперь найдем правильное положение БМГ по отношению к датчику 00 дорожки. Дайте команду “выход на 00 дорожку” и контролируйте сигнал воспроизведения. Вам нужно добиться эпюры 2 на осциллографе. Если у вас после выполнения команды эпюра 1, переместите ШД на дорожку 1 от центра диска (сигнал во время перемещения ШД должен 1 раз пропасть и вновь появиться на осциллографе), затем выведите БМГ на 10 – 15 дорожку и вновь выполните команду “выход на 00 дорожку”. Если же вы прошли 00 дорожку, то есть сигнал воспроизведения вообще пропал, переместите ШД на 1-ю дорожку к центру диска и выполняйте предыдущие операции до тех пор, пока на экране не появится эпюра 2.    

Возможен другой вариант настройки. Выполните команду “выход на 00 дорожку” и после этого перемещая ШД установите БМГ на 00 дорожку (т.е. эпюра 2). Вторично повторите операцию выхода на 00 дорожку. Если БМГ не попадает на 00 дорожку, переместите ШД на 1 дорожку к центру (от центра) диска и повторите операции до появления эпюры 2. После того, как 

вы нашли правильное положение БМГ по отношению к датчику 00 дорожки, необходимо отъюстировать БМГ. Командой переместите БМГ на последние дорожки, например на 78 и подстройте положение ШД как и в начале диска на максимум амплитуды и минимум биений амплитуды. Затем проведите те же операции в середине диска (40 – 45 дорожки). Повторите операцию несколько раз в начале, в середине и в конце диска пока не найдете оптимальное положение ШД. Сигнал воспроизведения лучше снимать с верхней головки, потому что он слабее (это обусловлено конструкцией дисковода). Совет: если у вас вышла из строя только верхняя головка, лучше купить целиком БМГ. Операция по юстировке верхней головки на заводе выполняется оптическим способом и так как делают это на заводе у вас не получится. Если вы решили сэкономить на этом, то выполнять операции нужно в следующей последовательности:

· замените верхнюю головку БМГ;

· установите БМГ на 00 дорожку, выберите режим чтения верхней головки и добейтесь перемещением верхней головки на экране осциллографа эпюры 2;

· выполните точную юстировку верхней головки, контролируя сигнал чтения по всем дорожкам диска.

Помните, что ШД во время юстировки верхней головки перемещать нельзя, иначе разъюстируется нижняя головка БМГ. Во время юстировки верхней головки контролируйте, что обе головки находятся над одной и той же дорожкой. Сложность юстировки верхней головки заключается в том, что необходимо найти ее положение не только по дальности, но и по азимуту. При определенных навыках можно добиться удовлетворительного результата [3,4,13].

3.2. Замена датчика 00 дорожки.

Если возникла необходимость в замене датчика 00 дорожки, установите новый датчик, запустите программу юстировки, установите мастер-диск и, выполняя пошаговое перемещение БМГ, выведите его на 00 дорожку (добейтесь эпюры 2). Затем выполните 2 шага БМГ к центру диска, 

подключите осциллограф к ТР2 и перемещением датчика 00 дорожки добейтесь его срабатывания в момент перехода со 2 на 1 дорожку. Убедитесь, что накопитель правильно выполняет команду “выход на 00 дорожку”. При одновременной замене датчика 00 дорожки и БМГ сначала настройте БМГ на дорожки мастер-диска, а затем настройте датчик 00 дорожки. В случае, если положение БМГ-датчик 00 не строится (БМГ не попадет на 00 дорожку при выполнении команды “выход на 00 дорожку”), переместите ШД на одну дорожку вперед (назад) и настаивайте положение датчика 00 дорожки.  

3.3.  Замена шагового двигателя.

Отвинтите крепление металлической пластины к валу ШД. Отвинтите 2 винта крепления ШД к шасси накопителя и отсоединив Х6 снимите ШД. После установки нового ШД выполните операции по юстировке БМГ и датчика 00 дорожки [4,13]. 

4. ПЛАНОВОЕ ПРОФИЛАКТИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ.

В данной главе рассматриваются способы предупреждения возникновения неисправностей. Профилактика не менее важна, чем ремонт. В этом разделе представлены причины, вызывающие неисправности в вашем компьютере, и меры предупреждения этих неисправностей.

Зачастую цена, которую вы платите за компьютер, фактически является малой частью всех расходов. Стоимость жизненного цикла оборудования может быть гораздо больше, чем начальные расходы. Эта стоимость растет очень быстро за счет расходов на программное обеспечение, книги, подписку на журналы, дополнительные платы, диски, а также на ремонт. Цена обслуживания может составить от 10 до 50 %  общей стоимости системы.

Компьютеры сами не выгорают. Они изнашиваются или выводятся из строя человеком или неблагоприятными условиями работы. Если вы неправильно пользуетесь компьютером или не защищаете его от окружающей среды, то пеняйте на себя.

Несколько минут, затраченных на профилактику, окупятся многими часами исправной работы. Так же, как вы регулярно проверяете масло и воду в двигателе своего автомобиля, смазываете его и моете, следует заботиться и о компьютере [10].     

4.1.  Что портит машину.

Правильная профилактика начинается с осознания того, с чем надо бороться. Шесть факторов влияющих на работу компьютера:

 экстремальные температуры; пыль; шумовые помехи; нарушения в силовом питании; коррозия; магнитные поля. Каждый из них может вывести из строя компьютер.

4.1.1.  Тепло.

Известно, что чипы и другие устройства в компьютере чувствительны к высоком температурам. В процессе нормальной работы ваш РС вырабаты-

вает тепло, терпимое для схемы. Как правило, оставляя свой компьютер надолго, вы не рискуете повредить его, так как слотов и вентиляционных отверстий достаточно для отвода тепла из корпуса. Остатки теплого воздуха прогоняются через блок питания встроенным вентилятором и выбрасываются наружу через заднюю панель.

   Для предотвращения неисправностей, вызываемых теплом, необходимо:

· извлечь и вставить заново чипы, находящиеся в гнездах, если наблюдаются мерцающие ошибки;

· держать открытыми вентиляционные отверстия;

· регулярно удалять пыль с наружи и изнутри компьютера;

· регулярно выполнять профилактические работы; 

· хранить диски в прохладном, сухом месте;

 - устанавливать внешний охлаждающий вентилятор, если система при     перегреве работает неустойчиво.

4.1.2. Пыль и другие частицы.

Пыль и грязь притягиваются к компьютеру и дисплею зарядом статистического электричества, накапливающимся в них. Поэтому большие ЭВМ стоят прохладных и чистых машинных залах. Они требуют специального кондиционирования и спецодежды, поскольку большие ЭВМ выделяют больше тепла и более чувствительны к сбоям из-за накопления пыли. Накопившиеся  пыль и грязь изолируют устройства и мешают нормальному теплообмену. Если тепло не отводится от устройства, температура внутри элементов поднимается выше нормы, что приводит к более быстрому износу. Пыль – это главная причина сбоев в чипах памяти.    

Механические устройства (например, принтеры, дисководы) ломаются чаще, чем монолитные электронные устройства, потому что механические и электромеханические устройства имеют движущиеся части, которые легче загрязняются, приводя к перегреву и преждевременным ошибкам. Посмотрите внутрь принтера, и вы увидите грязь и пыль, собравшуюся там. Маленькие кусочки бумаги отрываются от листов при протягивании через 

принтер. Эти частицы становятся препятствием для оттока тепла, выделяемого во время нормальной работы.

У дисководов еще больше проблем из-за пыли, чем у принтеров, так как в них есть головки чтения/записи, которые работают над или под поверхностью дискеты. Пространство между головкой и диском очень мало. Когда головка идет по поверхности диска, пыль и грязь могут вызвать порчу диска и головок чтения/записи.

Внутри винилового конверта диска находится специальная подкладка, которая задерживает грязь и пыль во время вращения диска в дисководе. Это не означает, что вы можете не беспокоится о чистоте. Грязь на диске может быть сметена головкой дисковода и поцарапать поверхность диска или даже, оставшись на головке, повредить другие диски. Грязь также может вызвать коррозию и перегрев головки.

Поэтому за загрязненностью должен быть установлен контроль. Регулярная еженедельная очистка поверхностей компьютера поможет содержать систему в прекрасном состоянии. Пыль и грязь с оборудования могут удаляться тампоном, смоченным в слабом мыльном растворе. Очищая электрические части, отключайте питание. Будьте осторожны, не повредите электронные компоненты.

  Далее следует ряд заводских рекомендаций по отчистке экрана и консоли:

· используйте раствор одной части смягчителя в трех частях воды для протирки экрана;

· применяйте мыльный раствор и мягкую тряпку для промывки;

· применяйте средство для очистки оконных стекол (несмотря на то, что в инструкциям по мониторам многие производители рекомендуют это, будьте осторожны. Содержащиеся в аэрозоли компоненты – сольвенты, полироли, чистящие реагенты – могут повредить корпус монитора и экран. Наибезопаснейшая моющая смесь – это слабый мыльный раствор.);

· применяйте антистатические аэрозоли.

Другой способ борьбы с пылью – использование чехлов.

Пластмассовые чехлы, обработанные антистатическим аэрозолем или 

протертые раствором смягчителя, хорошо защитят систему от пыли.

  Ниже перечислены способы борьбы с пылью:

· используйте чехлы;

· держите окна закрытыми;

· не курите рядом с IBM РС;

· не готовьте пищу около компьютера;

· никаких жидкостей на оборудовании;

· не касайтесь поверхностей флоппидиска;

· еженедельно удаляйте пыль пылесосом;

· очищайте экран монитора антистатическим препаратом.

4.1.3.  Шумовые помехи.

Три типа шумов вызывают проблемы: акустический шум действующий на вас, пользователя; шум, влияющий на компьютерную систему; шум, влияющий на остальное электронное оборудование. Акустический шум включает, например, крик ребенка, рев включенного на полную мощность магнитофона и громкий длительный треск принтера. Шум, который действует на компьютер и другое оборудование, может быть излучен, пропущен или воспринят. Он имеет форму электромагнитного излучения. Электромагнитный шум может быть классифицирован на высокочастотный и низкочастотный.               

Наиболее эффектное средство борьбы с шумом – его предотвращение. Если вы не можете предотвратить шум, надо уменьшить его воздействие.

  Известно пять способов борьбы с шумом:

· фильтрация;

· экранирование;

· качественное соединение разъемов;

· улучшение проводки;

· улучшение проектирования компонент.

Обычно применяют комбинацию этих способов, хотя фильтрация и экранирование наиболее широко используется для защиты электронного 

оборудования. Фильтрация включает использование конденсаторов и индуктивностей. Существует много типов фильтров, которые зависят от напряжения, тока или частоты. Например, один из фильтров предотвращает проникновение высокочастотных импульсов напряжения от импульсных источников питания в схемы [6].

Большинство микрокомпьютерных систем производят не так много звукового шума, чтобы требовать акустического экранирования или отгораживания. Шум в обычном офисе может достигать уровня около 80 дБ. Наиболее шумной частью компьютера является принтер. Шум большинства принтеров не превышает 70 дБ, но тип шума (трескотня) может быть достаточно раздражающим, так что многие фирмы приобретают изолирующие звукоулавливающие перегородки, которыми оснащаются принтеры, снижающие уровень шума вдвое. Охлаждающий вентилятор может быть другим источником акустического шума.

Некоторые пользователи помещают вокруг своих компьютеров звукопоглощающий пенопласт. Акустические прокладки под дисководами и принтерами могут значительно уменьшить шум [10].

4.1.4.  Электромагнитные помехи (ЭМП).

ЭМП – это случайные, инородные электрические сигналы, которые воздействуют на компьютер и могут вызывать ошибки в памяти или разрушить файл данных. Они могут возникнуть как дрейф источника питания, бросок напряжения, случайные логические сигналы или перекрестные помехи в схеме.

Причинами возникновения помех могут быть старение компонентов, плохие пайки, поврежденные или окислившиеся контакты разъемов и разорванные соединения и др.

Как противодействовать ЭМП?

Если вы не собираетесь изменять конструкцию плат, сократить ЭМП вы можете двумя путями: не  давать им достигать генплаты и плат интерфейсов; держать их внутри экранированных корпусов. Для этого используйте

экранированные, заземленные кабели, фильтры и импульсные поглотители.

 Наилучшую защиту дают металлические экраны. Импульсный источник питания РС – сильный источник ЭМП – заключен в металлический корпус. Чем толще экран, тем лучше эффект экранирования. Можно улучшить защиту, закрыв все неиспользуемые отверстия. Закрыть отверстия слотов можно специальными щитками.

Используйте экранированные кабели. Экран – это проводящее покрытие или оплетка вокруг проводника или группы проводников, обеспечивающие преграду электромагнитной помехе. Заземляйте экраны. Присоедините земляные провода, имеющиеся в интерфейсных кабелях некоторых периферийных устройств. Экранированный компьютер, присоединенный к плохо экранированной периферии, позволит любой помехе, возникшей внутри его, пройти через слабые места экрана. Фильтры в проводке или разъемах устраняют подведенный шум.

4.1.5.  Электростатический разряд (ЭСР).

Люди и предметы (стулья и столы и др.) накапливают в себе электрический заряд, или потенциал. Тело человека может накопить электрический заряд до 25000 В. Обычное явление – накопить и носить от 500 до 15000 В. Люди и предметы – носители заряда, – могут потом разрядиться о заземленную поверхность другого предмета или человека. Этот электрический заряд называется статическим. Он может разрядиться о компьютер, и в этом случае могут возникнуть любые нежелательные явления. Если выполняется программа и пользователь, несущий большой электрический заряд, касается клавиши на клавиатуре, разрядная дуга найдет кратчайший путь к земле, обычно через оперативную память или процессор, и программа будет остановлена, а данные «вылетят». Экран «сойдет с ума» и высветит странные символы. Чувствительные элементы могут быть повреждены или разрушены. Даже разряд всего в 3 В достаточен для генерации ошибочного бита в большинстве логических схем. 

Электростатические разряды могут быть любого напряжения. Некоторые источники глитчей (кратковременных электрических возмущений) ЭСР:

 движущийся человек; перегретые элементы; неверное заземление; плохо экранированные кабели; неправильно установленные экраны; не установлен-ные крышки и шторки; слишком близко расположенные проводники; плохо пропаянные соединения; низкая влажность.

Некоторые электронные элементы (микросхемы, диоды, транзисторы и др.) очень чувствительны даже к относительно низковольтным разрядам 30…3000 В.

Если ваш компьютер время от времени получает «ударную обработку» или тянет старую «исчезнувшую информацию», тем самым обманывая вас, вы можете решить проблему ЭСР следующими способами:

· использовать антистатический аэрозоль для ковров, паласов и оборудования. Этот аэрозоль на мягкой тряпочке уменьшит статическое электричество и будет предупреждать накапливание его;

· постелить антистатический коврик на пол, под стулом (распространенное решение);

· мыть твердые поверхности антистатической жидкостью. Антистатическая обработка полов – хорошее, но дорогое решение и больше для производственных электронных помещений. Лучшее из антистатических средств действует не более 6 месяцев;

· установить проводящую крышку стола;

· установить увлажнитель для подержания влажности в помещении на уровне 50%;

· использовать неэлектризующиеся подстилки;

· хранить микросхемы в проводящей губке;

· перед тем как касаться компьютера, разражаться о заземленный металлический предмет, например, о кожух блока питания.

Вы можете устранить ЭСР, обращая внимание на статические разряды внутри и вокруг компьютера. Сделав уменьшение электростатических зарядов частью вашей ежедневной профилактической работы, вы продлите жизнь вашего компьютера. 

4.1.6.  Проблемы с силовым питанием.

Важным фактором для работы компьютера является качество питающего напряжения. Сильное отклонение питающего напряжения приводит к стрессам в элементах компьютера. Этот эффект усиливает условия, которые постепенно ослабляют устройство и в конце концов выводят из строя.

Существует несколько типов проблем питающего напряжения, вызывающих беспокойство: «затемнение»; отключение; скачки напряжения; шум (см. выше). Рассмотрим некоторые из них.
«Затемнение»
«Затемнение» – это запланированные, а иногда и незапланированные снижения напряжения, когда более низкое, чем обычно, напряжение все же достаточно для привода источника питания вашего IBM РС, свечения экрана и работы двигателя принтера. «Затемнение» происходит гораздо чаще, чем можно было бы ожидать. Снижение напряжения – частое явление, если компьютер работает рядом с мощным электрооборудованием, например, кондиционером или сварочным аппаратом. Напряжение в сети может упасть на 20% в момент резкого оттока, вызванного включением этого оборудования. Во время «затемнений» компьютер может работать неустойчиво, перегреваться, отключиться или просто зависать.

В то же время, источник питания может и при повышенном напряжении питания. Источник питания обеспечит требуемое питание для плат, но его регулирующие элементы будут сильнее греться.

Отключение
Световое отключение – полное исчезновение светового напряжения – может быть вызвано грозой, молнией, а также транспортом, повреждающим электролинии, или неправильным действием оператора силовой станции.

 Когда пропадает напряжение, пропадает все, что было в ОЗУ.

Обязательно отключите от сети компьютер. Дождитесь, когда появившееся напряжение стабилизируется в течение нескольких минут, и только тогда включайте компьютер.
Скачки напряжения
В отличие от электростатического разряда, скачки питающего напряжения – наиболее разрушительная форма шумовых помех в схемах компьютера. Скачки – это большие, потенциально опасные импульсы напряжения или тока, возникающие в силовых линиях, подводящих питание к вашему рабочему месту. Импульсы могут быть вызваны ударом молнии в сетевой кабель, поломкой оборудования в здании или включением/выключением, обычным для любого электрического инструмента или прибора.

Большинство из этих импульсов невелики и едва заметны, но в комнатной электропроводке наблюдались скачки напряжения до 1700 В. В жилых районах наблюдаются более сильные скачки напряжения, чем в деловых. Линейные фильтры в источнике питания вашего IBM РС защитят систему от большинства высоковольтных импульсов, но иногда импульс превышает уровень защиты блока питания и проникает в логическую схему. В результате – стирания или искажения данных, а если импульс слишком велик, чувствительные схемы могут быть разрушены.

Предупреждение проблем силовых линий. Если вы живете в районе, где отключения напряжения или «затемнения обычны, или где часто наблю-даются  грозы, или ваш компьютер иногда «зависает», вам необходима защита. Существует два способа предотвратить эти трудности. Вы можете улучшить питающее напряжение или приобрести дополнительный, или поддерживающий, источник питания.

Различные типы сетевых стабилизаторов включают в себя изоляторы, регуляторы и фильтры. Изоляторы защищают от больших подъемов напряжения и тока и включают в себя подавители импульсов, предохра-нители и изолирующие устройства. Эти устройства поддерживают сетевое напряжение на нормальном уровне, даже если питание превышает нормальное на 25%. Некоторые предохранители могут отфильтровывать высокочастотные импульсы, но не отслеживают медленные низкочастотные изменения. Один из видов предохранителя – металлооксидный варистор (МОВ); это вид диода, приводящий входное напряжение к нормальному уровню, предотвращая импульсы перегрузки, которые могли бы попасть в 
систему. Эти устройства устанавливаются поперек силовых проводов, ведущих в компьютер.

Фильтры удаляют из входной питающей линии шумы. Они закорачивают ЭМП и РЧП на землю и удаляют высокочастотные сигналы, имеющиеся на низкочастотной (50 Гц) линии питания. Фильтры питания работают наилу-чшим образом, когда они расположены непосредственно после или в первич-ной цепи источника питания. Фильтры не задерживают импульсы. Они не-эффективны также от пониженного или повышенного напряжения питания.
   Дополнительные источники питания. Когда надежность питания сомнительна, необходим дополнительный источник питания. Непрерывный источник питания (НИП) используется для запаса энергии, когда в сети есть напряжение, и для обеспечения компьютера питанием, когда напряжение исчезнет. НИП состоит из двигателя, генератора и батареи. Двигатель запитывается от сетевого питания и вращает генератор, который, в свою очередь, вырабатывает электричество для зарядки батареи. Когда местное питание отключается, батарея вращает генератор для производства электроэнергии переменного тока, которая может быть использована компьютером. 

4.1.7.  Коррозия.

Металлические контактные штырьки на разъемах кабелей, плат интерфейсов и выводах микросхем подвержены коррозии – химическому изменению, при котором металлическая поверхность штырьков и гнезд постепенно «съедается».

Наилучшее предупредительное действие – очистка. Держа контакты в чистоте, вы предотвращаете окисление. Контакты некоторых микросхем можно очищать, периодически переустанавливая их. Микросхемы имеют обыкновение вылезать из гнезд после длительной работы. Выключив напряжение и осторожно воткнув их обратно в гнезда, вы очистите поверх-ность контактов, что восстановит (или гарантирует) хороший электрический контакт.
Окисление контактов разъемов на генплате контроллеров дисководов может быть удалено мягким ластиком, растворителем или специальным аэрозолем.

Не используйте для отчистки контактов наждачную бумагу или абразивные чистящие средства. Если вы используете ластик, удаляйте резиновые крошки из компьютера.

Наилучший метод очистки контактов – использование салфеток, прописан-ных растворителем, которые выпускаются отдельно или как часть наборов для очистки, продаваемых многими компьютерными фирмами. Салфетки отчищают и покрывают поверхность контакта пленкой, которая защищает от атмосферной коррозии, не мешая прохождения сигнала [7].

4.2.  Магнетизм.

Эффекты магнетизма особенно важны для дисков и дисководов, так как эти две части компьютерной системы работают на магнитных принципах.

Каждый флоппидиск покрыт оксидом магнетика с миллионами крошечных магнитных диполей, случайным образом размещенных на его поверхности. Когда пишущая головка дисковода проходит над поверхностью диска, электроникой дисковода в головке индуцируется магнитное поле, ориентирующее диполи на поверхности диска в соответствии с цифровой информацией, преобразованной в импульсы напряжения в головке. Это «хороший» магнетизм [4].

Напряжения, используемые в мониторах и телевизионных приемниках, вырабатывает сильные магнитные поля. Это может быть плохо. Если случайно поместили один из дисководов в поле, диполи на дорожках могут изменить свою ориентацию. Когда дисковод попытается прочитать диск, головка не сможет понять или неправильно проинтерпретирует информацию на диске, и вы получите мусор или ошибку чтения.

Чтобы избежать разрушений, вызываемых магнетизмом, держите флоппидиски, а также кабели, по которым передается информация, подальше от источников питания и магнитов. 
4.3.  Профилактика дисков.

Два основных компонента любой компьютерной системы – это средства внешней памяти (диски) и дисководы.

Головка чтения/запись в дисководе компьютера IBM PC двигается по поверхности наиболее уязвимой части системы внешней памяти – флоппидиска. Флоппидиски изготавливают из майлара или полиэтилен-терифталата и покрывают магнитным слоем оксида железа (ферро-магнетика). Покрытый оксидом майларовый диск, или «блин», помещается в защитный полихлорвиниловый конверт [4,6].

Диски в дисководе издают различные звуки, зависящие от типа используемой прокладки. Некоторые типы прокладок обеспечивают большее поглощение, чем другие. Диск, вращаясь в дисководе, может издавать звук, похожий на звук, который издает грубая наждачная бумага, но это не значит, что поверхность диска или дисковод повреждены. Более «звучный» диск может работать лучше, чем тихий.

Диски – вполне прочные предметы, но они чувствительны к магнитным и электрическим полям, высоким температурам, низким температурам, механическому давлению, деформации и пыли. Пыль и пушинки вредны дискам. Так как головка чтения/записи бежит по поверхности диска, любой крошечный кусочек «мусора», лежащий на его поверхности, выглядит для головки как огромный камень. Волос имеет толщину примерно 40 мк (примерно 0,0015748 дюймов), но он для головки дисковода – огромное препятствие. Даже пыль и отпечатки пальцев на поверхности диска могут быть препятствием равномерному движению диска под головкой. Для защиты диска и дисковода внутри каждого конверта находится собирающая пыль ворсистая синтетическая прокладка. Так как диск вращается внутри дисковода со скоростью 300 об/мин, пыль и другие частицы, которые могут скользить внутри конверта или прилипнуть к диску, быстро удаляются с диска прокладкой. Но накопление слишком большого количества частиц может переполнить эту систему защиты.

Опасен для дисков и дисководов табачный дым. Смолы и никотин, выделяющийся в воздух, могут попасть в компьютерную систему. Эти клейкие вещества попадают в виде копоти на любую открытую поверхность – включая диски и дисководы. Они склеивают дисковод, забиваются в головку чтения/записи и царапают поверхность дисков.

Не все диски одинаковы. Некоторые диски производятся по лучшим стандартам, с более толстым магнитным слоем. Естественно, они более дорогие. Менее дорогие диски имеют тонкий магнитный слой, который легко осыпается, сокращая их жизнь. Сравните характеристики дисков перед тем, как покупать их.

4.4.  Профилактика дисководов.
Что необходимо знать по профилактике дисководов.    

   1. Головки надо чистить, чтобы удалять оксид, накапливающийся на ее ведущей поверхности (той стороне головки, которая смотрит в направлении вращения диска).

   2. Чистку головок вы можете выполнять сами. Существуют чистящие дискеты разных типов. «Мокрая» дискета работает с чистящим раствором.

   3. Некоторые чистящие диски – абразивного типа, они могут повредить головку, если используются слишком долго. Если вы купили чистящую дискету такого типа, следует использовать ее достаточно долго, чтобы удалить накопившийся оксид, но не слишком долго, чтобы не повредить головку.

   4. Продаются новые неабразивные чистящие дискеты. Например, в чистящие наборы фирм Verbatim Datalife и Innovative Computer Productsbperfect Data входят диски, покрытые тканью, которая увлажнена чистящим раствором. При использовании первого набора вы брызгаете чистящий раствор на поверхность диска, затем вставляете диск в дисковод 

для чистки головки путем вращения диска. Чистящий диск может быть использован до 13 раз. Другой набор содержит диск, уже увлажненный и упакованный отдельно. При такой системе вы используете диск и выбрасы-ваете его, в следующий раз используя другой. Оба типа диска надежны в работе. 
Так как чистящий диск работает на принципах трения и химического взаимодействия между диском и головкой, существует возможность исти-рания. Поэтому не давайте  диску крутиться слишком долго. Чистящий диск может вращаться в дисководе без опасности появления повреждений 30 с. Для большинства чистящих наборов 45 с – слишком большое время для  контакта чистящего раствора с головкой дисковода.

   5. Головки дисководов можно чистить также денатурированным спиртом. Ватный тампон следует обернуть материалом, не оставляющим волокон. Очищая головки вручную тампоном со спиртом, будьте осторожны, так как можно нечаянно сдвинуть прижимную подушечку.

Специальные чистящие материалы (губка и мягкая замшевая тряпочка) хорошо подходят для ручной очистки головок. Можно использовать кусок простыни, обернутый вокруг ватного тампона. Необернутые ватные тампоны опасны, так как волокна хлопка могут зацепиться или вытянуться из тампона и попасть внутрь дисковода или на головку, превращаясь в бревно на скоростной дороге поверхности диска, которое ждет момента ударить по головке, несущейся по диску [6,7]. 

В качестве чистящего состава можно использовать хирургический изопропиловый спирт или метанол. Используемый состав не должен оставлять осадка после испарения. Убедитесь, что раствор полностью испарился, прежде чем включать дисковод.

   6. Частота очистки головок зависит от того, насколько интенсивно исполь-зуется дисковод, и от типа используемых дискет. Высококачественная дискета выдерживает около 3 млн проходов, или оборотов в контакте с головкой чтения/записи, прежде чем накопится столько оксида, что головка потребует чистки. Дешевые диски остаются хорошими только на протяжении десятой части такого жизненного цикла. Это значит, что вместо 

167 ч работы может потребоваться только 16 ч или еще меньше, чтобы головка набрала столько оксида с диска, что стала бы слишком грязной для работы. Теперь вы знаете, почему ваши дешевые диски не слишком долгоживущие.
Полезнее правило при очистке головок чтения/записи – чистить головку каждые 40 ч работы, если вы используете стандартные диски. Можно чистить и чаще пока не появятся ошибки чтения/записи, и тогда почистить или заменить головку.

   7. Держите защелку дисковода закрытой все то время, когда вы не вставляете или не вынимаете диск. Это предохранит дисковод от попадания в него пыли и грязи, а также спасет от заполнения в него насекомых.

Отчистка головки дисковода с помощью чистящего диска:  

1. Включите компьютер.

2. Обрызгайте чистящий диск имеющимся раствором.

3. Вставьте увлажненный диск в дисковод.

4. Закройте защелку дисковода.

5. Если вы работаете в языке программирования Basic, перезагрузите систему (Ctrl – Alt – Del). Если в дисководе установлен чистящий диск, он просто будет вращаться, по пути очищая головку.     

6. Через 20 – 30 с откройте защелку дисковода и выньте диск.

7. Выключите компьютер.

8. Дайте головке полностью высохнуть, прежде чем начать работать.

Отчистка головок дисковода вручную происходит при разборке с помощью плоской и крестообразной отверток, защитной подушечки; освещение должно быть хорошее и самое главное – не уронить винты.

1. Выключите компьютер.

2. Снимите защитный кожух.

3. Отсоедините кабель от задней части дисковода.

4. Выньте два винта белого металла с плоским шлицем, прижимающие дисковод к шасси.

5. Аккуратно вытяните дисковод из шасси примерно на 2 дюйма  вперед.

6. Отсоедините кабель питания от задней части аналоговой платы.

7. Аккуратно выньте дисковод из шасси.

8. Осторожно выньте кабель (кабели) головки  из гнезда (расположенного в переднем правом углу).

9. Осторожно выньте два крестообразных винта, удерживающие аналоговую плату на дисководе (находятся спереди с обеих сторон).

10.Сдвигайте аналоговую плату к задней части дисковода, пока плата не откроет пазы в механизме дисковода. (Может быть, вам придется аккуратно пошевелить плату, чтобы заставить ее скользить).

11.  Поднимите переднюю часть аналоговой платы.

12.  Осторожно поднимите черный рычаг, поднимающий головку, и найдите изменения цвета (загрязнения) на поверхности подушечки или на нижележащей головке чтения/записи.

13.  Используя специальную губку или ватный тампон, обернутый тканью, смоченные чистящим раствором, аккуратно протрите головку и подушечку.

14.  Перед сборкой дайте поверхностям полностью высохнуть.

15.  Когда головка и прижимная подушечка высохнут, осторожно вдвиньте аналоговую плату в пазы механизма дисковода.

16.  Завинтите крестообразные винты в аналоговую плату (впереди с обеих сторон).

17.  Подсоедините кабель (кабели) головки, будьте осторожны, не сломайте и не закоротите штыри разъема.

18.  Осторожно вдвиньте дисковод в шасси, оставив зазор примерно 2 дюйма.

19.  Подсоедините кабель питания к задней части аналоговой платы.

20.  Вдвиньте дисковод в шасси до конца.

21.  Установите два белых винта с плоским шлицем на дисководе.

22.  Подключите к дисководу резиновый кабель.

23.  Включите компьютер.

24.  Установите в чистый дисковод копию программного диска. (Вы дождались полного высыхания поверхностей?).

25.  Закройте защелку дисковода.

26.  Загрузите и выполните программу.

27.  Установите защитный кожух.

28.  Можете начинать работать. 
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