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    5.3. ОДИН ДИСКОВОД НЕ ПИШЕТ НА ДИСК (ЧТЕНИЕ                    ВЫПОЛНЯЕТСЯ НОРМАЛЬНО).

                                                                                                       Таблица 5.31

    Причины неисправности «Один дисковод не пишет на диск (чтение             выполняется нормально»  

	Проблема
	Возможная причина
	Метод устранения

	 Диск защищен от записи

 Дисковод не сообщает, где писать 

 Сигналы записи не поступают в элект-ронику дисковода

 Сигналы с аналого-вой платы не соотве-тствуют электронике дисковода

 Дефект узлов дисковода
	 Установлена защитная наклейка

 Дефект переключателя защиты от записи 

 Диск не форматирован

 Плохой кабель или оторван кабель

 Коррозия разъемов аналоговой платы

 Плохой чип 74LS14 

(2Е)

 Плохой чип 74LS74

(5С)

 Плохой чип 74LS06

(2В)

 Дефектная головка записи

 Плохо отрегулирована головка на запись 
	 Снимите наклейку

 Замените переключа-тель

Отформатируйте диск

 Проверьте кабель

 Почистите контакты

 Замените и проверьте

 То же

 То же

 То же

 Отрегулируйте головку


                                                 Задействованная цепь









Рис. 5.3. Схема записи для одного дисковода
                                                                                                           Таблица 5.32

         Общие сведения о микросхемах используемых в схеме (рис. 5.3)   

	Обозначение чипа
	Описание
	Расположение

на схеме

	74LS14

74LS74

74LS06
	 6 инвертирующих триггеров Шмидта

 Два D- триггера

6 инвертирующих буферных элементов
	2E

5C

2B


  5.3.1. Алгоритм поиска неисправности «Один дисковод не пишет на диск (чтение выполняется нормально)»




  5.3.2. Программа поиска неисправности «Один дисковод не пишет на диск (чтение выполняется нормально)»

DECLARE SUB RAMKA ()

REM Программа НГМД3

CALL RAMKA

COLOR 10, 9

LOCATE 2, 12: PRINT "Поиск неисправности накопителя на гибких магнитных дисках"

COLOR 15, 9

LOCATE 4, 11: PRINT " Перезапустите систему"

LOCATE 5, 11: PRINT " Убедитесь, что диск не защищен от записи"

LOCATE 6, 11: PRINT " Проверьте, правильно ли отформатирован диск"

LOCATE 7, 11: PRINT " Попытайтесь еще раз писать на диск"

LOCATE 9, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках работает:"

300 LOCATE 10, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

IF A = 1 THEN GOTO 350

IF A = 2 THEN GOTO 301 ELSE GOTO 300

301 LOCATE 12, 11: PRINT " Выключите питание, отсоедините шнур питания"

LOCATE 13, 11: PRINT " Почистите контакты на аналоговой плате"

LOCATE 14, 11: PRINT " Присоедините шнур питания, включите компьютер и монитор"

LOCATE 15, 11: PRINT " Попытайтесь еще раз писать на диск"

LOCATE 17, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках работает:"

302 LOCATE 18, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

IF A = 1 THEN GOTO 350

IF A = 2 THEN GOTO 303 ELSE GOTO 302

303 CLS

CALL RAMKA

LOCATE 2, 11: PRINT " Выключите питание, отсоедините шнур питания"

LOCATE 3, 11: PRINT " Запишите, что делала система в момент"

LOCATE 4, 11: PRINT " возникновения ошибки"

LOCATE 5, 11: PRINT " Откройте крышку системного блока, коснитесь верха"

LOCATE 6, 11: PRINT " блока питания, отсоедините шнур питания"

LOCATE 7, 11: PRINT " Убедитесь, что кабели дисководов плотно подсоединены"

LOCATE 8, 11: PRINT " Проверьте, что переключатель защиты от записи"

LOCATE 9, 11: PRINT " выровнен по отверстию на диске"

LOCATE 10, 11: PRINT " Присоедините шнур питания, включите и проверьте"

LOCATE 12, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках работает:"

304 LOCATE 13, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

IF A = 1 THEN GOTO 350
IF A = 2 THEN GOTO 305 ELSE GOTO 304

305 CLS

CALL RAMKA

LOCATE 2, 11: PRINT " Выключите питание, отсоедините шнур питания"

LOCATE 3, 11: PRINT " Замените микросхему 74LS14 (2E) на аналоговой"

LOCATE 4, 11: PRINT " плате дисковода"

LOCATE 5, 11: PRINT " Присоедините шнур питания, включите и проверьте"

LOCATE 7, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках работает:"

306 LOCATE 8, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

IF A = 1 THEN GOTO 350

IF A = 2 THEN GOTO 307 ELSE GOTO 306

307 LOCATE 10, 11: PRINT " Выключите питание, отсоедините шнур питания"

LOCATE 11, 11: PRINT " Замените микросхему 74LS74 (5C) на аналоговой"

LOCATE 12, 11: PRINT " плате дисковода"

LOCATE 13, 11: PRINT " Присоедините шнур питания, включите и проверьте"

LOCATE 15, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках работает:"

308 LOCATE 16, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

IF A = 1 THEN GOTO 350

IF A = 2 THEN GOTO 309 ELSE GOTO 308

309 CLS

CALL RAMKA

LOCATE 2, 11: PRINT " Выключите питание, отсоедините шнур питания"

LOCATE 3, 11: PRINT " Замените микросхему 74LS06 (2B) на аналоговой"

LOCATE 4, 11: PRINT " плате дисковода"

LOCATE 5, 11: PRINT " Присоедините шнур питания, включите и проверьте"

LOCATE 7, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках работает:"

310 LOCATE 8, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

IF A = 1 THEN GOTO 350

IF A = 2 THEN GOTO 311 ELSE GOTO 310

311 LOCATE 10, 25: PRINT " Выключите питание"

COLOR 14, 9

LOCATE 11, 14: PRINT " Заключение: нет позиционирования головки дисковода"

LOCATE 12, 14: PRINT " плохая головка"

COLOR 13, 9: LOCATE 14, 20: PRINT " РАБОТА ДЛЯ СЕРВИСНОГО ЦЕНТРА"

COLOR 14, 9

END

350 COLOR 10, 9: LOCATE 21, 23

PRINT " Возврат к нормальной работе"

COLOR 14, 9

END
SUB RAMKA

COLOR 15, 9: CLS : WIDTH 80, 25

LOCATE 1, 1: PRINT CHR$(201): LOCATE 1, 80: PRINT CHR$(187)

LOCATE 23, 1: PRINT CHR$(200): LOCATE 23, 80: PRINT CHR$(188)

LOCATE 1, 2: PRINT STRING$(78, CHR$(205))

LOCATE 23, 2: PRINT STRING$(78, CHR$(205))

FOR s = 2 TO 22

LOCATE s, 1: PRINT CHR$(186)

LOCATE s, 80: PRINT CHR$(186)

NEXT

END SUB

5.4. НИ ОДИН ИЗ ДИСКОВОДОВ НЕ ПИШЕТ НА ДИСК             (ЧТЕНИЕ ВЫПОЛНЯЕТСЯ НОРМАЛЬНО).

                                                                                                       Таблица 5.41

    Причины неисправности «Ни один из дисководов не пишет на диск 

  (чтение выполняется нормально)»

	Проблема
	Возможная причина
	Метод устранения

	 Электроника диско-вода не получает сигналов записи адаптера

 Сигнал от аналоговой платы не соответ-ствует электронике дисковода
	 Плохой кабель или плохо вставлен разъем

 Коррозия разъемов адаптера

 Плохой чип 74LS175 (U11)

 Плохой чип 7438 (U9)
	 Проверьте кабель или вставьте разъем

 Почистите разъем

 Замените и проверьте

 Замените и проверьте


                                            Задействованная цепь







    Рис. 5.4. Схема для случая «Ни один из дисководов не пишет на диск»

                                                                                                       Таблица 5.42

        Общие сведения о микросхемах используемых в схеме (рис. 5.4) 

	 Обозначение чипа
	Описание
	Расположение

на схеме

	74LS175

7438
	 Четыре D- триггера

 Четыре двухвходовых буфера И-НЕ
	U11

U9


   5.4.1. Алгоритм поиска неисправности «Ни один из дисководов не     пишет на диск (чтение выполняется нормально)».



  5.4.2. Программа поиска неисправности «Ни один из дисководов не пишет на диск (чтение выполняется нормально)» 

DECLARE SUB RAMKA ()

REM Программа НГМД4

CALL RAMKA

COLOR 10, 9

LOCATE 2, 12: PRINT "Поиск неисправности накопителя на гибких магнитных дисках"

COLOR 15, 9

LOCATE 4, 11: PRINT " Перезапустите систему"

LOCATE 5, 11: PRINT " Откройте крышку системного блока, коснитесь верха"

LOCATE 6, 11: PRINT " блока питания, отсоедините шнур питания"

LOCATE 7, 11: PRINT " Почистите контакты на плате адаптера"

LOCATE 8, 11: PRINT " Подключите шнур питания, включите компьютер и монитор"

LOCATE 9, 11: PRINT " Попытайтесь еще раз писать на диск"

LOCATE 11, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках 

работает:"

400 LOCATE 12, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

IF A < 1 OR A > 2 THEN GOTO 400

CLS

CALL RAMKA

SELECT CASE A

CASE IS = 2

LOCATE 2, 11: PRINT " Выключите питание, отсоедините шнур питания,"

LOCATE 3, 11: PRINT " вытащите плату адаптера"

LOCATE 4, 11: PRINT " Запишите, что делала система в момент "

LOCATE 5, 11: PRINT " возникновения ошибки"

LOCATE 6, 11: PRINT " Замените микросхему 74LS175 (U11)"

LOCATE 7, 11: PRINT " Вставьте плату адаптера, присоедините шнур питания,"

LOCATE 8, 11: PRINT " включите и проверьте"

CASE IS = 1: GOTO 450

END SELECT

LOCATE 10, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках работает:"

401 LOCATE 11, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

SELECT CASE A

CASE IS = 2

LOCATE 13, 11: PRINT " Выключите питание, отсоедините шнур питания,"

LOCATE 14, 11: PRINT " вытащите плату адаптера"

LOCATE 15, 11: PRINT " Замените микросхему 7438 (U9)"

LOCATE 16, 11: PRINT " Вставьте плату адаптера, присоедините шнур питания,"

LOCATE 17, 11: PRINT " включите и проверьте"

CASE IS = 1: GOTO 450

CASE ELSE: GOTO 401

END SELECT

LOCATE 19, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках работает:"

402 LOCATE 20, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

IF A < 1 OR A > 2 THEN GOTO 402

CLS

CALL RAMKA

SELECT CASE A

CASE IS = 2

LOCATE 12, 26: PRINT " Выключите питание"

COLOR 13, 9: LOCATE 14, 20: PRINT " РАБОТА ДЛЯ СЕРВИСНОГО ЦЕНТРА"

COLOR 14, 9

CASE IS = 1: GOTO 450

END SELECT

END

450 CLS : CALL RAMKA: COLOR 10, 9: LOCATE 13, 23
PRINT " Возврат к нормальной работе"

COLOR 14, 9

END
SUB RAMKA

COLOR 15, 9: CLS : WIDTH 80, 25

LOCATE 1, 1: PRINT CHR$(201): LOCATE 1, 80: PRINT CHR$(187)

LOCATE 23, 1: PRINT CHR$(200): LOCATE 23, 80: PRINT CHR$(188)

LOCATE 1, 2: PRINT STRING$(78, CHR$(205))

LOCATE 23, 2: PRINT STRING$(78, CHR$(205))

FOR s = 2 TO 22

LOCATE s, 1: PRINT CHR$(186)

LOCATE s, 80: PRINT CHR$(186)

NEXT

END SUB

                            5.5. ДИСКОВОДЫ НЕ ОТКЛИКАЮТСЯ

                                                                                                       Таблица 5.51

                Причины неисправности «Дисководы не откликаются»

	Проблема
	Возможная причина
	Метод устранения

	 Сигналы не поступают на аналоговую плату адаптера

 Электроника адаптера не работает
	 Коррозия контактов на разъемах кабеля

 Плохой чип 74LS273 (U17)

 То же 74LS04 (U12)

            74LS02 (U29)

            74LS08 (U14)

            7438 (U16)   
	 Почистите разъем

 Замените и проверьте

 То же

 


                                              Задействованная цепь                 








                          Рис. 5.5. Схема выбора дисковода

                                                                                                   Таблица 5.52

     Общие сведения о микросхемах используемых в схеме (рис. 5.5)

	Обозначение чипа
	Описание
	Расположение

на схеме

	74LS02

74LS04

74LS08

7438

74LS273
	 Четыре двухвходовых вентиля ИЛИ-НЕ

 Шесть инверторов

 Четыре двухвходовых вентиля И

 Четыре двухвходовых буфера И-НЕ

 Восемь D- триггеров


	U29

U12

U29

U16

U17




     5.5.1. Алгоритм поиска неисправности «Дисководы не откликаются»   




   5.5.2. Программа поиска неисправности «Дисководы не откликаются»

DECLARE SUB RAMKA ()

REM Программа НГМД5

CALL RAMKA

COLOR 10, 9

LOCATE 2, 12: PRINT "Поиск неисправности накопителя на гибких магнитных дисках"

COLOR 15, 9

LOCATE 4, 11: PRINT " Выключите питание"

LOCATE 5, 11: PRINT " Запишите, что делала система в момент"

LOCATE 6, 11: PRINT " возникновения ошибки"

LOCATE 7, 11: PRINT " Откройте крышку системного блока, коснитесь верха"

LOCATE 8, 11: PRINT " блока питания, отсоедините шнур питания"
LOCATE 9, 11: PRINT " Почистите окислившиеся контакты на разъемах"

LOCATE 10, 11: PRINT " Включите питание и проверьте"

LOCATE 12, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках работает:"

500 LOCATE 13, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

IF A < 1 OR A > 2 THEN GOTO 500

CLS

CALL RAMKA

SELECT CASE A

CASE IS = 2

LOCATE 2, 11: PRINT " Выключите питание, отсоедините шнур питания,"

LOCATE 3, 11: PRINT " вытащите плату адаптера"

LOCATE 4, 11: PRINT " Замените микросхему 74LS273 (U17)"

LOCATE 5, 11: PRINT " Вставьте плату адаптера, присоедините шнур питания,"

LOCATE 6, 11: PRINT " включите и проверьте"

CASE IS = 1: GOTO 550

END SELECT

LOCATE 8, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках работает:"

501 LOCATE 9, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

SELECT CASE A

CASE IS = 2

LOCATE 11, 11: PRINT " Выключите питание, отсоедините шнур питания,"

LOCATE 12, 11: PRINT " вытащите плату адаптера"

LOCATE 13, 11: PRINT " Замените микросхему 74LS04 (U12)"

LOCATE 14, 11: PRINT " Вставьте плату адаптера, присоедините шнур питания,"

LOCATE 15, 11: PRINT " включите и проверьте"

CASE IS = 1: GOTO 550

CASE ELSE: GOTO 501

END SELECT

LOCATE 17, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках работает:"

502 LOCATE 18, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

IF A < 1 OR A > 2 THEN GOTO 502

CLS

CALL RAMKA

SELECT CASE A

CASE IS = 2

LOCATE 2, 11: PRINT " Выключите питание, отсоедините шнур питания"

LOCATE 3, 11: PRINT " вытащите плату адаптера"

LOCATE 4, 11: PRINT " Замените микросхему 74LS04 (U12)"

LOCATE 5, 11: PRINT " Вставьте плату адаптера, присоедините шнур питания,"

LOCATE 6, 11: PRINT " включите и проверьте"

CASE IS = 1: GOTO 550

END SELECT

LOCATE 8, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках работает:"

503 LOCATE 9, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

SELECT CASE A

CASE IS = 2

LOCATE 11, 11: PRINT " Выключите питание, отсоедините шнур питания"

LOCATE 12, 11: PRINT " вытащите плату адаптера"

LOCATE 13, 11: PRINT " Замените микросхему 74LS02 (U29)"

LOCATE 14, 11: PRINT " Вставьте плату адаптера, присоедините шнур питания,"

LOCATE 15, 11: PRINT " включите и проверьте"

CASE IS = 1: GOTO 550

CASE ELSE: GOTO 503

END SELECT

LOCATE 17, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках 

работает:"

504 LOCATE 18, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

IF A < 1 OR A > 2 THEN GOTO 504

CLS

CALL RAMKA

SELECT CASE A

CASE IS = 2

LOCATE 2, 11: PRINT " Выключите питание, отсоедините шнур питания"

LOCATE 3, 11: PRINT " вытащите плату адаптера"

LOCATE 4, 11: PRINT " Замените микросхему 74LS08 (U14)"

LOCATE 5, 11: PRINT " Вставьте плату адаптера, присоедините шнур питания,"

LOCATE 6, 11: PRINT " включите и проверьте"

CASE IS = 1: GOTO 550

END SELECT

LOCATE 8, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках работает:"

505 LOCATE 9, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

SELECT CASE A

CASE IS = 2

LOCATE 11, 11: PRINT " Выключите питание, отсоедините шнур питания"

LOCATE 12, 11: PRINT " вытащите плату адаптера"

LOCATE 13, 11: PRINT " Замените микросхему 7438 (U16)"

LOCATE 14, 11: PRINT " Вставьте плату адаптера, присоедините шнур питания,"

LOCATE 15, 11: PRINT " включите и проверьте"

CASE IS = 1: GOTO 550

CASE ELSE: GOTO 505

END SELECT

LOCATE 17, 6: PRINT " Если накопитель на гибких магнитных дисках работает:"

506 LOCATE 18, 4: INPUT "  введите 1,  иначе введите 2: ", A

IF A < 1 OR A > 2 THEN GOTO 506

CLS

CALL RAMKA

SELECT CASE A

CASE IS = 2

LOCATE 12, 26: PRINT " Выключите питание"

COLOR 13, 9: LOCATE 14, 20: PRINT " РАБОТА ДЛЯ СЕРВИСНОГО ЦЕНТРА"

COLOR 14, 9

CASE IS = 1: GOTO 550

END SELECT

END

550 CLS : CALL RAMKA: COLOR 10, 9: LOCATE 13, 23

PRINT " Возврат к нормальной работе"

COLOR 14, 9

END

SUB RAMKA

COLOR 15, 9: CLS : WIDTH 80, 25

LOCATE 1, 1: PRINT CHR$(201): LOCATE 1, 80: PRINT CHR$(187)

LOCATE 23, 1: PRINT CHR$(200): LOCATE 23, 80: PRINT CHR$(188)

LOCATE 1, 2: PRINT STRING$(78, CHR$(205))

LOCATE 23, 2: PRINT STRING$(78, CHR$(205))

FOR s = 2 TO 22

LOCATE s, 1: PRINT CHR$(186)

LOCATE s, 80: PRINT CHR$(186)

NEXT

END SUB

  6. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА. БЕЗОПАСНОСТЬ     ТРУДА   ПРИ ОБСЛУЖИВАНИИ ЭВМ.

        6.1. Требования безопасности к техническим средствам ЭВМ.

Технические и периферийные средства ЭВМ должны отвечать требованиям безопасности при их эксплуатации, монтаже, ремонте и обслуживании отдельных комплексов и систем в целом. Устройства управления ЭВМ, устройства ввода-вывода и подготовки данных в процессе эксплуатации должны быть пожаробезопасными и соответствовать требованиям безопасности в течение всего срока службы.

Органы управления техническими средствами ЭВМ, устройства ввода-вывода, средства диагностики и контроля работы должны включать накопление статического электричества в опасных количествах. Отдельные блоки ЭВМ допускается эксплуатировать с устройствами снятия электрического заряда.

Для предотвращения образования и защиты студентов от статического электричества в помещениях учебно-вычислительного центра (УВЦ) необходимо использовать нейтрализаторы и увлажнители воздуха, а полы должны иметь антистатическое покрытие. Допустимый уровень напряженности электрического поля в помещениях УВЦ не должен превышать 20 кВ/м.

Конструктивно отдельные модули и блоки технических средств ЭВМ должны иметь местное освещение для обслуживания, диагностики и контроля работы, при этом должна исключаться возможность соприкосновение с токоведущими частями электрооборудования.

Устройства управления техническими и периферийными средствами ЭВМ, обеспечивающие взаимодействие составных частей ЭВМ, должны быть выполнены так, чтобы не могла возникнуть опасность в процессе совместного действия отдельных систем и комплекса в целом.

Видео терминальное устройство отображения информации должно отвечать основным требованиям безопасности: яркость экрана дисплея не менее 100 кд/м2, высота символов на экране не менее 3.8 мм, расстояние от 

глаз до экрана не менее 400 мм, размер экрана по диагонали не менее 310 мм, количество точек на одной строке не менее 640, минимальный размер светящейся точки не более 0.4 мм, для монохромного дисплея и 0.6 мм для цветного [6,9].

     6.2. Требования безопасности к микроклимату в учебных     лабораториях.

  Оптимальные и допустимые условия микроклимата в лабораториях учебного вычислительного центра (УВЦ) устанавливаются с учетом избытка тепла, выделяемого от технических и периферийных устройств ПЭВМ, тяжести выполняемой работы, а также времени года. Микроклимат определяется действующими на организм программистов сочетаниями температуры, влажности и скорости движения воздуха.

  В лабораториях УВЦ необходимо поддерживать оптимальные условия микроклимата с помощью вентиляционных и отопительных систем, выполненных в соответствии с СНИП II-33-75. Температура воздуха в холодный и теплы период года должна быть в пределах +20...25 оС , относительная влажность 60...40 % при скорости движения воздуха не более 0.2 м/с, подача наружного воздуха в помещение лаборатории объемом до 20 м3 на одного студента не должна быть менее 30 м3/ч.

  Воздух в помещениях работы программистов и операторов вычислительных систем должен быть очищен от вредных веществ, пыли и микроорганизмов. Патогенная флора должна быть исключена. В помещениях лабораторий УВЦ общее количество колоний на 1 м3 не должна превышать 1000. В помещениях УВЦ воздух рабочей зоны должен соответствовать установленным требованиям ГОСТ 12.1.005-76 с незначительным избытком тепла от видеотерминалов и устройств отображения информации [24].

 При одновременном нахождении в помещениях УВЦ технических и периферийных устройств ПЭВМ, программистов и операторов вычи-слительных систем, когда температура внешней среды выше +25 оС, допустимая температура воздуха в помещениях не должна превышать 

+31...+33 оС со значительным избытком тепла от ПЭВМ. При длительном воздействии повышенной температуры происходит нарушение водно-солевого, белкового и витаминного обменов в организме студентов УВЦ. В результате наступает расслабление организма учащихся, снижение внимания и скорости восприятия с устройств отображения информации.

        6.3. Меры безопасности при проведении лабораторных работ.

  В лабораторном макете присутствует опасное для жизни напряжение 220 вольт 50 герц. Это напряжение питает трансформаторный блок. В остальных блоках лабораторного макета напряжения не превышают 27 вольт, что не является опасным. В блоке стабилизатора и блоке нагрузки происходит тепловыделение. Температура частей этих блоков не превышает 50 °С, что не представляет опасности для человека. 

 Корпус блока трансформатора выполнен из диэлектрического материала. Шасси выполнено из дюралюминия. Клемма заземления шасси должна быть выведена на корпус. К этой клемме должно быть подключено заземление.

 Сетевой тумблер типа ПТ2-2 (напряжение 600 вольт, ток до 2 ампер) отвечает требованиям электробезопасности. 

 Должны быть использованы сетевые предохранители в стандартных держателях.

 Напряжения и температуры в остальных блоках лабораторного макета не представляют опасности и не требуют особых мер предосторожности.

 На рабочем месте имеются приборы, разъемы, клеммы и другие   элементы, которые находятся под напряжением. Поэтому при проведении лабораторных работ необходимо знать и строго выполнять следующие основные правила техники безопасности. 

    6.3.1. Лабораторную работу можно выполнять только на исправном стенде. Об обнаруженных неисправностях необходимо сообщить персоналу лаборатории. 

    6.3.2. Выполнять лабораторную работу на каждом стенде должны одновременно не менее двух человек. 

    6.3.3. Перед началом работы необходимо убедиться, что все выключатели находятся в положении "Выключено". 

    6.3.4. Категорически запрещается включать макет без разрешения преподавателя или заведующего лабораторией. 

    6.3.5. Изменения в схеме с помощью соединительных проводов можно производить только при обесточенной схеме, для чего соответствующие выключатели должны быть поставлены в положение "Выключено". 

    6.3.6. Все операции с приборами и элементами, находящимися под напряжением (регулировка, включение тумблеров и тому подобное), должны производиться одним человеком и только одной рукой. Вторая рука должна быть свободной и не должна касаться аппаратуры макета. 

    6.3.7. При обнаружении каких-либо повреждений или неисправностей, а также при появлении дыма, искрения или запаха перегретой изоляции необходимо обесточить лабораторный макет и сообщить об этом преподавателю или заведующему лабораторией. 

    6.3.8. В случае поражения человека электрическим током необходимо немедленно выключить питание стенда. Если отключение напряжения не может быть произведено быстро, нужно принять меры к изоляции пострадавшего от элементов, находящихся под напряжением. Для этого необходимо использовать резиновые перчатки, резиновый коврик или применить такие подручные средства, как сухая одежда, сухие деревянные элементы и другие изоляторы. 

    6.3.9. При потере пострадавшим сознания и дыхания необходимо освободить его от стесняющей дыхание одежды и делать ему искусственное дыхание до прибытия врача, и дать понюхать ватку, смоченную нашатырным спиртом [24,25].
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